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Уважаемый читатель 


Уходит в прошлое очередное знойное лето, а вместе с ним и период массовых отпусков. Жизнь 
вновь возвращается в привычное русло, а люди - к своим повседневным занятиям. Журнал 
"Радоаматор" тем временем вступает в новый, четырнадцатый, творческий сезон. Впереди — 
подготовка новых статей, работа с письмами читателей и как всегда непростая подписная кампания. 

Много интересных статей для разных категорий читателей Вы найдете в сентябрьском номере. Здесь 
и обзор становящихся все более популярными В\УО-проигрывателей, и советы по ремонту 
телевизоров, и тематическая подборка по весьма актуальной проблеме обеспечения качественного 
и, главное, безопасного электропитания бытовых устройств, и много-много другого. Тематику 
статей формирует сама жизнь, запросы и пожелания читателей. Ведь именно для них создан журнал, 
и благодаря им он существует. 

Приятно осознавать, что работа сотрудников журнала нужна людям и востребована ими. Вдвойне 
приятно то, что за многие годы сложился твердый костяк поклонников журнала, его добровольных 
помощников и агитаторов, объединенных в Клубе читателей "Радоаматора". Большинство из них 
не ждут призывов редакции, а по своей собственной инициативе делают все, чтобы привлечь к журналу 
все новых и новых подписчиков. Так, например, Стрежекуров Эдуард Евгеньевич только в этом 
году сумел подписать на наш журнал 15 человек, за что мы подарили ему книгу "Содержание 
драгоценных металлов в компонентах РЭА". 

Думаю, что пример Эдуарда Евгеньевича вдохновит других читателей и в новом году нашего полку 
значительно прибудет. А коллектив редакции постарается сделать все, чтобы запросы и старожилов, 
и новичков были удовлетворены в максимальной степени. 


Главный редактор Павел Федоров 


аудио — видео 


ОБЗОР РЫНКА 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


В последнее время наметилась тенденция к значительному сни- 
жению цен на ВУ)-проигрыватели. Модели с очень неплохими 
характеристиками производства как широко известных фирм, 
таких, как [С, Рапазотг и Затзипд, так и новых азиатских ком- 
паний, можно приобрести по цене 350-550 грн. [50-80 евро) 
Они стали доступны широкому классу потребителей и превроа- 
тились в по-настоящему “народную” электронную аппаратуру. 

Если еще не ток давно наличие декодеров многоканального 
звука приводило к росту стоимости О\У)-проигрывателя на 
450-500 грн., то сейчас цены на проигрыватели, оборудован- 
ные такими декодерами, и без них практически сравнялись. Бо- 
лее того, цены на эту категорию аппаратуры снизились до та- 
кого уровня, когда ее производство стало не очень прибыльно 
для фирм-производителей. Дело в том, что прибыль считается до- 
статочно высокой только для электронных устройств, продаю- 
щихся по цене выше 100-150 евро. В связи с этим в последнее 
время фирмы-производители освоили выпуск различных гибри- 
дов: ОУ)-проигрыватель + накопитель на жестком диске, ПУО- 
проигрыватель + видеомагнитофон УН$ или $-УН5. 

При работе обычного ОУ)-проигрывателя на устройство 
отображения в виде плазменной панели, [СО-проектора или по- 
добного устройства происходит двойное цифроаналоговое 
преобразование видеосигнала. Вначале, на выходе ВУО, он пре- 
образуется из цифровой в аналоговую форму, затем, на входе 
устройства отображения, он вновь преобразуется в цифровую 
форму. Это приводит не только к ненужным аппаратным за- 
тратам, но и к потере качества изображения. Для того чтобы из- 
бежать этого, последние модели О\УО-проигрывателей осна- 
щают специальным цифровым выходом НОМ! или О\1. Сигнал 
с этого выхода рассчитан на работу с устройством отображе- 
ния, имеющим большую разрешающую способность, чем это за- 
ложено в стандартах телевещания. 

Разница между этими двумя типами выходов заключается в том, 
что если выход 0\| рассчитан только на передачу видеосигна- 
ла, то через выход НО\! передается и многоканальный цифро- 
вой звуковой сигнал вместе с сигналами управления, поступа- 
ющими на ОУ)-проигрыватель с ПДУ. Поскольку такой О\УО-про- 
игрыватель должен иметь возможность работать и с обычным те- 
левизором, то для исключения сложностей в переключении сте- 
левизора на плазменную панель цифровой видеосигнал должен 
выдаваться одновременно с аналоговым, лучше всего с КСВ 
($САВТ, как наиболее распространенным. Разумеется, такой 
проигрыватель должен быть оснащен устройством, изменяющим 
разрешающую способность выходного видеосигнала при рабо- 
те на разные устройства отображения. Другими словами, он дол- 
жен преобразовывать сигнал РА! с разрешением 768х576 или 
сигнал МТЗС с разрешением 640х480, имеющийся на ВУ, в сиг- 
нал форматом 720/750 р или 1080/1125 1. 

Таким образом, хороший современный ОУО-проигрыватель 
должен: 

быть оборудован декодерами многоканального звука и про- 
грессивной разверткой для работы с большим экраном; 

иметь несколько видеовыходов (желательно ЗСАКТ и цифровой); 

быть как можно более “всеядным”, т.е. воспроизводить мак- 
симальное количество форматов СО-дисков, причем для на- 
ших условий важным является воспроизведение популярных 
дисков МРЕС-4; 

быть мультизонным (у нас часто попадаются проигрыватели 
предназначенные для 2-й или для 5-й зон, однако заранее не- 
известно, какой диск вы захотите приобрести в будущем}; 

обеспечивать хорошее качество изображения и звука. 

Для оценки качества видеотракта ОУО)-проигрывателя мож- 
но использовать методику цветового треугольника, описанную 
в [1]. Часто используется также следующая методика. На УО- 
диск записывается специальный сигнал семи (по числу цветов ра- 
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дуги} цветовых полос, а также черная и белая полосы. Сиг- 
нал на КСВ-выходе проигрывателя измеряется и сравнива- 
ется с эталонным, показанным на рисунке. Этот график по- 
строен в цветоразностных координатах ИМ, где /=0,493(В-У); 
\=0,877(К-У). Эталонные цветные точки представлены на ри- 
сунке цветными кругами. Чем ближе к их центру располага- 
ется ВЫХОДНОЙ сигнал реального проигрывателя, тем мень- 
ше он искажает данный цвет. 

Если все семь выходных сигналов реального проигрывате- 
ля одинаково отстоят от центра цветных кругов, значит, про- 
игрыватель воспроизводит цвета без искажений, но в нем 
имеется одинаковые потери (рост) яркости каждого цвета. Это 
легко устраняется регулятором “Яркость” телевизора. Ху- 
же, когда часть сигналов реального проигрывателя совпада- 
ет с эталонными кругами, а часть нет. В этом случае имеет 
место искажение тех цветов, которые не совпали с центра- 
ми цветовых кругов. Для устранения таких искажений устрой- 
ство видеоотображения (телевизор) должно иметь регулятор 
цветового баланса, желательно раздельный по каждому из 
основных (ВСВ) цветов. 

Все рассмотренные ниже П\У)-проигрыватели воспроиз- 
водят ВУ)-маео, ОУО)-аифо, аифюСО, СОВА. 

АКВА О\УО-2102$Е. Мультизонный. Не читает диски с ци- 
фровыми фотографиями и диски ОУО-+К/+К\\. На компонент- 
ный выход видеосигнал выдается в режиме прогрессивной 
развертки. Есть два регулируемых микрофонных выхода для 
работы в режиме караоке. 

Оснащение. Вытянутый в длину ПДУ перегружен мелкими 
кнопками, что очень неудобно. Меню на русском языке, но 
запутанное и плохо продуманное. Режим просмотра суско- 
рением в 2-16 раз. Режим ООМ. 

Изображение. Хорошего качества. Цветовая гамма не- 
сколько не сбалансирована в сине-фиолетовой области. 
Невысокая насыщенность и яркость выходных сигналов. 

Звук. Среднего качества. Ощутим завал НЧ и слабый 
подъем ВЧ. Есть несколько предустановок эквалайзера. Хо- 
рошее качество звука при воспроизведении кинофильмов, 
в то же время, в стереорежиме музыкальные диски звучат не 
очень хорошо, особенно на композициях с сильным басом. 
Между треками и в режиме паузы слышна помеха в виде фо- 
на и шипения. 


= 
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ОКЕМТ О\УО-7028В. Мультизонный. Читает диски всех име- 
ющихся форматов, кроме МРЕС-4. Есть два микрофонных 
входа с индивидуальной регулировкой для режима караоке. От- 
сутствует встроенный дисплей. Прогрессивная развертка. 

Оснащение. Неудобный ПДУ перегружен мелкими кноп- 
ками. Меню русифицированное — продуманное и понятное. 

Изображение. Очень хорошее. Сбалансированная цвето- 
вая гамма. Выходной сигнал практически не нуждается в кор- 
рекции регуляторами телевизора. 

Звук. Среднего качества. Звучание кинофильмов несколь- 
ко неестественное с искажением звуковой панорамы. В музы- 
кальном режиме заметно искажение басов, особенно на во- 
кальных партиях. Есть заметный разбаланс уровня выходных 
сигналов в стереорежиме. 

$\ЕМ НО-1030. Мультизонный. Очень стильный внешний 
вид. Не воспроизводит ОУО+В/+К\М/ и МРЕС-4. Прогрессив- 
ная развертка по компонентному и УСА-выходам. 

Оснащение. Кнопки ПДУ выделены формой и цветом, что 
очень удобно. Часть кнопок расположена под крышкой. Руси- 
фицированное меню выполнено очень небрежно. Ускоренное 
в 2-32 раза воспроизведение. Программирование последо- 
вательности воспроизведения треков, 1ООМ, повтор фраг- 
ментов, запоминание избранных видеофрагментов. Защита 
от детей. Есть 7 предустановок эквалайзера и 6 предустано- 
вок эффекта “эхо”. Функция подъема НЧ и ВЧ. 

Изображение. Хорошего качества. Есть небольшой сдвиг 
цветовой гаммы в сторону салатово-желтых цветов. Предус- 
мотрены регулировки параметров изображения, в том числе 
и гамма-коррекция. 

Звук. Хорошего качества. Очень естественные звуковые 
эффекты в кинофильмах, однако при просмотре кинофиль- 
мов глубокие басы воспроизводятся неестественно. АЧХ в 
стереорежиме неравномерна на средних частотах и имеет 
спад на высоких частотах. Несмотря на это в стереорежиме 
музыка звучит гораздо лучше. Басы хорошие без посторонних 
призвуков. 

ЕУСО ЕБУЗ102. Мультизонный. Не воспроизводит пере- 
записываемые П\-диски. Есть два регулируемых одной руч- 
кой микрофонных входа для работы в режиме караоке. 

Оснащение. Удобный ПДУ с надписями на русском языке. 
Продуманное меню. Есть дополнительный разъем типа Ми:- 
Оп для соединения многоканального декодера звука с блоком 
УМЗЧ всего одним жгутом проводов, что очень удобно. 

Изображение. Среднего качества. Заметен сдвиг цветово- 
го баланса в сторону сине-зеленых цветов. В целом цветовая 
гамма воспроизводится не вполне корректно. 

Звук. Очень хороший и при просмотре кинофильмов, и сму- 
зыкального диска. Отличается хорошей проработкой звуко- 
вой картины. Музыка звучит очень реалистично. Имеет ли- 
нейную АЧХ во всем звуковом диапазоне. 

РОГАВ Б\-1020. Есть два микрофонных входа с индивиду- 
альной регулировкой для режима караоке. Многоцветный 
встроенный дисплей. Прогрессивная развертка. 

Оснащение. Удобный ПДУ. Хорошо продуманное и удоб- 
ное в пользовании русифицированное меню. Режимы уско- 
ренного и замедленного воспроизведения. Повтор фрагмен- 
та. Программирование последовательности воспроизведе- 
ния треков. Режимы (ООМ сувеличением и уменьшением. 
Защита от детей. 

Изображение. Хорошего качества, однако цветовая гамма 
отличается небольшим ослаблением сине-фиолетовых и жел- 
тых оттенков. Есть регулировки параметров изображения (яр- 
кости, контрастности и насыщенности). Есть также регулято- 
ры оттенка изображения и гамма-коррекции. 

Звук. Среднего качества. Звучание кинофильмов очень хо- 
рошее, естественное и правдоподобное. В то же время в сте- 
реорежиме звучание музыкальных произведений искажено 
посторонними призвуками. Имеет неравномерную АЧХ с 
подъемом высоких и завалом средних частот. Есть несколько 
режимов реверберации, имитирующих разные помещения. 
Несколько предустановок эквалайзера для музыки разных 
жанров. 


Рапазопк О\УО-$25. Прогрессивная развертка при рабо- 
те сдисками МТС. Не читает перезаписываемые ПУ-диски. 
Отсутствуют декодеры многоканального звука. 

Оснащение. Удобный ПДУ, но меню запутанное и неудоб- 
ное. Встроенный дисплей с крупными разборчивыми символоа- 
ми. Но он мало информативен - на него нельзя вывести ряд 
нужной информации. 

Изображение. Очень естественное. Картинка прекрасно 
сбалансирована по цветовой гамме. Обеспечивается точ- 
ное воспроизведение всех цветов при изменении яркости 
картинки. 

Звук. Очень хороший. В стереорежиме прекрасно звучит му- 
зыка всех жанров. 

ВВК-920$. Мультизонный. Воспроизводит диски практи- 
чески всех форматов, кроме МРЕС-4. Декодеров многоканаль- 
ного звука нет, но есть выход для подключения сабвуфера. 

Оснащение. Удобный ПДУ. Удобное русифицированное 
меню. Нет встроенного дисплея. Предусмотрен “анализатор 
спектра” звукового сигнала с выводом на экране телевизора. 
Два регулируемых микрофонных входа для режима караоке. 
Регуляторы тембра НЧ и ВЧ. Замедленный и ускоренный про- 
смотр. Режим покадрового просмотра. Есть 7 предустано- 
вок эффекта “эхо” для имитации помещений различных типов. 
Защита от детей. 

Изображение. Среднего качества. Заметен недостаток 
оранжево-красных тонов. Цветовая гамма в целом имеет за- 
метный дисбаланс, который не удается устранить встроенны- 
ми регуляторами насыщенности, яркости и контрастности. 

Звук. Посредственного качества. Поскольку есть отдель- 
ный выход на сабвуфер, предпочтительно использование 3-ка- 
нального УМЗЧ при работе в стереорежиме. Тем не менее, ба- 
сы все равно воспроизводятся глухо и неестественно. Плохо 
звучит также и вокал. 

Тесппозотс МР-117И(. Мультизонный. Воспроизводит все 
форматы дисков, включая МРЕС-4. Предусмотрена возмож- 
ность апгрейда кодека МРЕС-4. Декодеры многоканального 
звука отсутствуют. Цифровой видеовыход 0\|. 

Оснащение. ПДУ необычной формы со светящимися в тем- 
ноте кнопками. Русскоязычное меню с очень мелким шрифтом, 
что неудобно. Более того, часть функций меню доступна толь- 
ко в режиме “Стоп”, а это крайне неудобно. 

Изображение. Хорошего качества. В цветовой гамме есть 
небольшое преобладание желто-зеленых цветов. 

Звук. Посредственное звучание. В стереорежиме звук не- 
чистый, с посторонними призвуками и искажением звучания как 
вокала, так и большинства инструментов. АЧХ имеет сильный 
завал в области высоких частот. 

ВКОТЗЕМ ВБУ-710. Читает диски всех форматов, включая 
МРЕС-4. Есть регулируемый выход звука на головные телефо- 
ны. Многоцветный дисплей. Прогрессивная развертка. 

Оснащение. Удобный ПДУ. Меню не русифицировано, кро- 
ме того, темные буквы неразборчивы на синем фоне меню. За- 
медленное и ускоренное воспроизведение. Покадровое вос- 
произведение. Программирование последовательности вос- 
произведения музыкальных треков и кинофрагментов. Воз- 
можность пометить нужный фрагмент изображения. 

Изображение. Среднего качества. С выхода 5-видео ви- 
деосигнал имеет нормальную цветовую гамму, в то же время, 
с композитного выхода цветовой баланс сильно искажен. 

Звук. Очень хороший. Звук в кинофильмах воспроизводит- 
ся очень хорошо, особенно звуковые эффекты. В стереорежи- 
ме музыка всех стилей также звучит вполне естественно. 

АГЕК$ О\Т-204. Имеет встроенный АМ/ЕМ тюнер. Есть два 
регулируемых микрофонных входа для работы в режиме кароа- 
оке. 

Оснащение. Неудобный ПДУ. Кнопок мало, и многие час- 
то используемые кнопки находятся под крышкой, что неудоб- 
но. ПДУ имеет узкую диаграмму направленности, что застав- 
ляет тщательно направлять его на проигрыватель. Меню ча- 
стично русифицировано, но плохо читается, так как использу- 
етнаписание черных букв на темно-зеленом фоне. Оснащен 
многоцветным дисплеем. 
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Изображение. Очень хорошего качества. Цвета воспроиз- 

водятся очень натурально. Сдвига цветового баланса нет. 
Выходные видеосигналы имеют большой размах, что застав- 
ляет уменьшать насыщенность и яркость изображения регуля- 
торами телевизора. 
Звук. Весьма посредственный. Из-за малой громкости фрон- 
тальных каналов звуковая панорама при просмотре кино- 
фильмов получается сильно искаженной и сдвинутой назад. Му- 
зыка также воспроизводится неважно из-за заметных искаже- 
ний низких и высоких частот звукового спектра. При работе 
в стереорежиме заметен сильный подъем АЧХ на низких час- 
тотах. 

ВВК 0\985$. Мультизонный. Читает практически все типы 
дисков (кроме ЗАСО)}, в том числе и МРЕС-4. Конструктивно 
лоток для диска выполнен очень непрочным, поэтому оброа- 
щаться с ним надо крайне аккуратно, чтобы не сломать его. 
Есть цифровой выход видеосигнала типа ОУ]. 

Оснащение. Удобный ПДУ со светящимися в темноте кноп- 
ками. Русифицированное меню состоит из двух частей: для на- 
чинающего и опытного пользователя. Предусмотрен ВЫВОД КЛа- 
виатуры ПДУ на экран телевизора и управление проигрыва- 
телем с помощью только кнопок курсора. Режим ГООМ. Мас- 
штабатор изображения. Функция О-рау пропуска рекламных 
заставок в начале диска. Предусмотрена регулировка пара- 
метров изображения. 

Изображение. Очень хорошего качества. Высокое разре- 
шение по цветовому и яркостному сигналам. Правильная цве- 
топередача с минимумом шумов. 

Звук. Хорошего качества. АЧХ с небольшим подъемом в 
области высоких частот. Есть заметный разбаланс уровня вы- 
ходного сигнала между каналами в стереорежиме. Хорошая 
разборчивость звукового сопровождения кинофильмов. Очень 
естественное звучание музыки. Низкий КГг. 

$атзупд О\УО-НО-745. Мультизонный. Читает диски всех 
форматов, в том числе МРЕС-4. Прогрессивная развертка. Ци- 
фровой выход видеосигнала 0\1. 

Оснащение. Удобный ПДУ с кольцом |о9-зПуНе. Меню 
очень небрежно переведено на русский — понять ряд назва- 
ний просто невозможно. При включении цифрового выхода на 
остальных видеосигнал пропадает, что очень неудобно. 

Изображение. Хорошего качества с хорошим разрешени- 
ем по цветности и яркости. Предусмотрена регулировка уров- 
ня черного. Гранскодер МТЗС-РАЕ не имеет режима “авто”, и 
им надо управлять вручную. 

Звук. Очень хорошего качества. Высокая детальность и 
прозрачность звучания как музыки, так и звука в кинофильмах. 
АЧХ имеет небольшой завал в области высоких частот. Раз- 
баланс уровней выходных сигналов в стереорежиме. 

ТЕАС О\-3300. Читает все диски, кроме ОУО-+В/+К\/ и 
МРЕС-4. Имеется выход для подключения головных телефонов 
с регулятором громкости. Есть выход КСВ, но отсутствует ком- 
понентный. Встроенный дисплей с регулировкой яркости. От- 
сутствуют декодеры многоканального звука. 

Оснащение. ПДУ удобной формы, но нет русифицирован- 
ного меню, к тому же, меню неудобно в пользовании. Таймер, 
ГООМ, программирование порядка воспроизведения до 99 
треков. Защита от детей. Есть 3 режима работы с телевизо- 
ром сэкраном 16:9. 

Изображение. Очень хорошее. Правильное воспроизведе- 
ние цветовой гаммы. Несколько увеличенная цветовая насы- 
щенность и яркость изображения. 

Звук. Очень хороший, разборчивый в кинофильмах и очень 
естественный с музыкальных дисков. Очень хорошо воспро- 
ИЗВОДИТСЯ ВОКОЛ. 

ОМКУО Б\У-$205ТХ. Не воспроизводит перезаписывае- 
мые диски и фотодиски. 

Оснащение. Удобный ПДУ, но меню не русифицировано. 
Кроме экранного меню имеется дополнительный дисплей на 
передней панели. Программирование последовательности 
воспроизведения до 99 треков. 

Изображение. Хорошие естественные цвета, благодаря 
очень хорошо сбалансированной цветовой гамме. Малый 
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уровень шумов на изображении. Предусмотрено 3 предуста- 
новки параметров изображения. 

Звук. Очень чистый и качественный, как с СО, таки с ВУ, 
и в музыкальном, и в кинорежиме. Хорошо сбалансированы 
правый и левый стереоканалы. АЧХ равномерна во всем зву- 
ковом диапазоне. 

ОМКУО БУ-$5Р402Е. Мультизонный. Не оснащен деко- 
дерами многоканального звука. Не воспроизводит диски П\УО- 
аи то, ЗАСР и МРЕС-4. Отсутствует транскодер МТЗС-РА!. 
Предусмотрен режим работы с прогрессивной разверткой. 

Оснащение. Удобный ПДУ. Продуманное меню. Режим 
ГООМ. Предусмотрены регулировки параметров изобро- 
ения. 

Изображение. Хорошего качества. Наилучшее качество 
цветопередачи и минимум цветовых шумов достигается при ис- 
пользовании КСВ-выхода. 

Звук. Хорошее звучание в стереорежиме. АЧХ практически 
линейна с небольшим спадом в области высоких частот. 
Рапазотс 0\У0-$97. Мультизонный. Не читает диски 
МРЕС-4 и ЗАСО. Цифровой видеовыход НОМ!. Прогрессив- 
ная развертка. 

Оснащение. ПДУ перегружен мелкими кнопками. Меню 
имеет большое число параметров, но найти нужную функцию 
сложно. Меню не русифицировано. Режим /ООМ с плавным 
увеличением, что очень удобно. 

Изображение. Отличного качества с высоким разрешени- 
ем по яркости и цвету. Цвета очень естественные. 

Звук хорошего качества, однако велик Кг в диапазоне око- 
ло 5...10 кГц, что заметно при прослушивании музыки и недо- 
пустимо для столь дорого проигрывателя. 

Основные параметры О\УО-проигрывателей приведены в 
таблице. 

Что выбрать? 

Рассмотренные В\УО-проигрыватели можно условно разде- 
лить на три группы по оснащению. 

1. Без декодеров многоканального звука и цифрового видео- 
выхода: ВВК 920$, Рапазопс 0УО-525, ТЕАС ОУ\-3300, ОМКУО 
О\-$Р402Е. 

2. С декодерами многоканального звука и с цифровым ви- 
деовыходом: ВВК 0\-9855, Затзипа ОУБ-НО745, Рапазопс 
0\0-597, Тесрпозотю МР117С [в этой модели есть только ци- 
фровой видеовыход). 

3. С декодерами многоканального звука, но без цифрово- 
го видеовыхода: остальные модели. 

По цене ОБ\УО-проигрыватели также можно разделить на 
три группы. 

1. Дорогие, от 800 до 1800 грн. Это АТЕК$ БУТ-204, ВВК БУ\- 
9855, Затзипа ОУБ-НО745, ТЕАС БУ-3300, ОМКУО БУ- 
$205ТХ, ОМКУО Б\-$Р402Е, Рапазотс О\УО-$97. 

2. Средней стоимости, от 600 до 700 грн. Это Тесйпозогс 
МРТ17С, КОГЗЕМ КБ\У-710. 

3. Дешевые, до 550 грн. К ним относятся все остальные мо- 
дели. 

Вполне естественно было бы ожидать от более дорогих мо- 
делей лучшего функционального оснащения и лучшего каче- 
ства работы. Однако это не всегда так. 

Среди проигрывателей без декодеров многока- 
нального звука и цифрового видеовыхода нсоилуч- 
ее качество изображения и звука демонстрирует ТЕАС В\У- 
3300. Модели Рапазопс В\УО-525 и ОМКУО Б\-$Р402Е лишь 
незначительно уступают ему по качеству изображения и зву- 
ка в стереорежиме. При этом на фоне других проигрывателей 
цена ОМКУО О\-5Р402Е представляется явно завышенной. 
В то же время при очень неплохих характеристиках модель 
Рапазотс 0УО-525 предлагается по вполне приемлемой це- 
не. Модель ВВК 920$ отличается невысоким качество изобра- 
ения и неестественным звучанием в стереорежиме. Склады- 
вается впечатление, что ее предлагают по явно завышенной 
цене. 

Проигрыватели с декодерами многоканального 
звука и сцифровым видеовыходом предлагаются по це- 
не, отличающейся почти в три раза для разных моделей. Все 
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Проигрыватели с декодерами 
многоканального звука, но без а 10/54 | 10/54 | 12/108 10/54 10/27 | 10/27 10/54 11/216 
цифрового видеовыхода прел- 
ставлены 8 моделями, заметно отли- а 24/192 | 24/96 | 24/192 24/192 24/96 | 24/96 24/192 | 24/192 
чающимися по цене. Наилучшее каче- |”ТАСЧ 
класса Н-Епа. Проигрыватель АЕК$ |5мдео/ВСВ 
О\Т-204, имея немалую цену, обеспе- |Декодер ОТ5/ 
чивает очень хорошее качество изоб- |Рофуфови/ | +/+/+ | +/+/- | +/+/+ +/+/+ -/-/- +/+/- -/-/- +/+/+ 
ражения при весьма посредственном |МРЕС4 
качестве звучания. Он может использо- Потребляемая 14 27 19 20 15 19 | 
ваться только с дополнительным реси- | мощность, Вт 
е Н 


НО745 звучит несколько лучше. Кроме |Комп./5\део/ - +/./- 
Поэтому выбор между этими двумя мо- |Потребляемая 
ет отметить, что при неплохом качест- 
ве изображения эта модель обеспечи- -/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ -/-/+ +/-/+ +/+/+ 
вает весьма посредственное звучание 
ство изображения и звука во всех ре- |ПРогрессивная 
жимах обеспечивает ОМКУО ВУ- Ни ыы +/- - кд нд +/- +/. 
$205ТХ, однако он предлагается по : 
цене, почти втрое большей, чем боль- : - ом ; - - НОМ! 
шинство остальных моделей, и явно [Видеовыход 

12 9 
вером, оснащенным декодерами мнО- |Нопряжение  |100...240 | 100...240| Нл. Нд. 230 |100..240 Н.д, д. 
гоканального звука. Лучше оставших- |питания, В 

] 


того, он читает эксклюзивные диски 

р 
делями — дело вкуса. мощность, Вт 
в стереорежиме. По этой причине она 
рассчитан на владельцев аппаратуры 
ся моделей показывает и звучит 870 950 1200 1550 1780 
КОГЗЕМ КБУ-710. Кроме того, он чита- 
етдиски формата МРЕС-4, столь попу- 
лярные у нас. 

Из пяти оставшихся недорогих проигрывателей с ценой до РОГАК имеют режим караоке, что иногда очень нужно. При 
550 грн. наилучшее качество изображения у ОЕЕМТ ВУО- этом функциональное оснащение РОГАК несколько богаче. 
7028, который ктому же работает с прогрессивной разверт- Очень хорошее качество звучания во всех режимах обеспечи- 
кой. Однако он обеспечивает звук среднего качества. Хоро- ваетЕУСО Е\О-3102 российского производства. Однако у не- 
шее качество изображения у $УЕМ НО-1030, АКВА РУО- го наихудшее качество изображения, с искажениями цветовой 
2102Е, РОГАК БУ-1020, которые имеют прогрессивную раз- гаммы, к тому же, отсутствует прогрессивная развертка. 
вертку. Из этих трех проигрывателей лучше всех звучит ЗУЕМ — Литература 
НО-1030. Проигрыватели АККА и РОГАК хорошо воспроиз- 1. Саулов А.Ю. Дома как в кинозале (обзор систем домаш- 


водят звуковое сопровождение кинофильмов, но в стереоре- — него кинотеатра) //Радюаматор. - 2005. — №8. - С.2-5. 
жиме музыка у них звучит с огрехами. При этом и АККА, и 


Аббревиатура "Н. д." - нет данных. Цены приведены средние по г. Киеву в марте 2005 г. [| евро=6,9 грн, 
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аудио — видео 


ОБЗОР РЫНКА 


Улучшение качества звучания СО-проигрывателя - задача не из самых простых. Тем не менее, определенные 
шаги в этом направлении под силу сделать даже домашнему мастеру. Хорошим подспорьем в этом непростом де- 


ле послужит для него данная статья. 


Ленпово"полупроводниковый усилитель для (О-проигрыветеля 


о 
Ф 
я А.Г. Зызюк, г. Луцк 
5 
=] Общеизвестен факт, что С)-проигрывателям свойственна литуды (в предварительных каскадах лампы работают прак- 
| специфическая окраска звучания, которая зависит от спо- тически идеально). Автор никоим образом не умаляет досто- 
соба их подключения к усилителю мощности. В СО-проигры- инств полупроводниковых приборов и не призывает к повсе- 
о вателях высокого класса применяют высококачественные бу- местной “ламповизации”, но в некоторых случаях имеется 
= ферные усилители (БУ). В некоторых престижных моделях та- неоспоримая выгода от применения ламп, чтобы ею не вос- 
я кие усилители выполнены на электровакуумных приборах пользоваться. Описываемый в статье усилитель как роз и со- 
> (ЭВП), что в последнее время уже не является экзотикой. Как ответствует такому случаю. 
5 бы не критиковали лампы, они обеспечивают по-настоящему — На рис.1 показана схема данного усилителя (на чертеже 
естественное и приятное на слух звуковоспроизведение. изображен усилительный тракт только правого канала, схе- 
Как минимум две причины этого явления можно назвать ма тракта левого канала идентична). Буферный усилитель 
сразу, совершенно не углубляясь в теорию. Первая из них— каждого канала выполнен на половине двойного триода ти- 
высокая линейность передаточных характеристик ЭВП. Вто- па 6Н2ЗП и полевом транзисторе КП902А. Непосредствен- 
рая причина — изначально более высокая устойчивость оди- но в усилении сигнала принимает участие лишь ламповый 
ночного лампового каскада по сравнению с многокаскадны- триод, а на транзисторе собран генератор стабильного то- 
ми структурами на полупроводниковых приборах. Не требу- ка(ГСТ). Благодаря такому схемному решению удалось избе- 
ется никаких корректирующих элементов, за исключением, раз- жать применения второго экземпляра лампы и уменьшить ко- 
ве что, простейшего фильтра нижних частот на входе лампы. личество выделяемой усилителем теплоты. В результате это- 
Благодаря тому, что напряжение питания ЭВП намного выше, го усилитель можно разместить внутри корпуса СО-проиг- 
чем утранзисторов, очень просто решается проблема пере- ‘рывателя, не подвергая внутреннее пространство последне- 
грузочной способности при работе сигналами большой амп- го чрезмерному перегреву. По этой же причине в БУ приме- 
в7 УТЗ 2 БА1 47 УТа 
=  БЪ^ 9 Ф 
СЗ + 
= Е ИВ ыы 1 = а СЭ \06 |С40 {49 м Г 
м к левому каналу Уз Е ЯВ + 
— С11 
г [< 
®) ии 
в 
©) С1 20, $5 РИ 
м -— = Мел.1 818 1 
Ва В5 | |С14 
ый 2208 
20 


мути [84 


КТ, КЗ - 100 кОм; 
Ю2, 64, 12 - 1 кОм; 
Ю5, 13 - 220 Ом; 
Кб - 27 кОм; 
Ю7, ВВ, КТ 4, 15 - 470 Ом; 
К9, К16 - 5,6 кОм; 
Ю10 - 22 кОм; 
КТ 1 - 4,7 кОм; 
Ю17 - 240 кОм; 
6 КТ 8, К19 - 82 Ом; 
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к левому каналу 
Д 


К 05 Па 

[-] 
5 
УТ2 


в20 - 120 Ом. 

СТ, С2, С4, С5, С9, СТО - 4,7 мкФ; 
СЗ, Сб - 100 мкФх100 В; 

С7, С8 - 470 мкФх100 В; 

С11 - 220 мкФх40 В; 

С12, СА - 0,47 мкФх6З0 В; 

С13 - 470 мкФх25 В. 

РТ, Ру? -ТА; 

\01-\У03 - КД522А; 


\04, У05 - КС55Т; |рис.1 | 


У06 - Д7Ж; \О7 - КЦ405Е; 
У08 - КЦ405Г; 

УТ1 - КП902А; 

УТ2 - 21825А (КТ8251); 

УТЗ - КТ827А (КТ829А; 
УТ4 — КТ829Г; 

УТ5 - КТЗ102Д (Е; 

РА1 - КР142ЕНЬБ, 

УП - 6Н2ЗП-ЕВ. 


нен двойной триод 6Н2ЗП. Кроме того, лампы этого типа хо- 
рошо работают при пониженном анодном напряжении и об- 
ладают превосходной широкополосностью, а из доступных 
ЭВП в соотношении цена/качество им равных, пожалуй, не 
найти. 

В рассматриваемой конструкции усилителя в цепи катода 
вместо резистора включен ГСТ на полевом транзисторе, ко- 
торый представляет собой высокоомное нагрузочное сопро- 
тивление для сигнала и низкоомное сопротивление для посто- 
янного тока. Проще выражаясь, ГСТ позволяет работать лам- 
пе на полезную нагрузку (усилитель мощности), а не на бес- 
полезный разогрев катодного резистора. Очень важно здесь 
то, что с ГСТ крутизна характеристики лампы не зависит от но- 
пряжения между анодом и катодом. Стабилизируется выход- 
ное сопротивление данного БУ. Увеличивается максимальная 
амплитуда выходного напряжения лампы. Эффективно ре- 
шается вопрос преждевременного ограничения отрицатель- 
ной полуволны сигнала, всегда имеющего место при катодном 
резисторе вместо ГСТ. В итоге, естественно, снижаются нели- 
нейные искажения усилителя. А переживать за то, что поле- 
вой транзистор ухудшит качество звука, не стоит. Ведь он 
практически не участвует в усилении сигнала, а значит, и не 
может испортить общую звуковую картину. Лишь бы только 
транзистор не возбуждался, что непременно требуется и от 
лампы. Напомню, что лампы 6Н2ЗП широко применяли вте- 
левизионных селекторах метрового диапазона, а значит, они 
хорошо работают на частотах до сотен мегагерц! 

В усилителе приняты меры для предотвращения самовозбуж- 
дения обоих активных элементов. Использование в разных ка- 
налах триодов из одного баллона лампы гарантирует мень- 
ший разброс параметров в течение всего периода эксплуа- 
тации, ведь триоды одного баллона обычно и “садятся” при- 
мерно одинаково. Для обеспечения устойчивой работы ГСТ 
его схема несколько изменена по сравнению страдиционной, 
что позволило с помощью резисторов К4 и КТ2 полностью “ус- 
покоить” такой склонный к самовозбуждению транзистор, 
как КП902. Для триода УП этой цели служат резисторы Е? и 5. 

Режим работы триода определяется величиной тока ГСТ, ко- 
торый, в свою очередь, зависит от величины напряжения сме- 
шения полевого транзистора, определяемого положением 
движка подстроечного резистора КТТ. Питание обоих кана- 
лов БУ осуществляется от одного общего двухполярного па- 
раметрического стабилизатора напряжения, собранного на 
составных транзисторах \Т2, УТЗ и стабилитронах УО4, У05 
(рис.1). Резисторы 7 и В14 (соответственно В8 и К15 для ле- 
вого канала) выполняют не только функцию подавления пуль- 
саций выпрямленного и стабилизированного напряжения, но 
являются и элементами защиты транзисторов УТ2, УТЗ в ава- 
рийных ситуациях (особенно при налаживании или экспери- 
ментах). Ток лампы не превышает 7 МА, поэтому при нор- 
мальной работе усилителя эти резисторы практически не вли- 
яют на режимы работы лампы и полупроводниковых прибо- 
ров. Благодаря наличию защитных резисторов КТВ и К 19 от- 
падают традиционные проблемы с бросками токов через ди- 
оды выпрямительного моста У08 и обмотку | сетевого 
трансформатора Т1 (не говоря уже о весьма неблагоприят- 
ных режимах для электролитических конденсаторов С7 и С8 
в процессе их заряда при каждом очередном подключении БУ 
к электросети). 

Питание нити накала лампы. Ошибочным заблужде- 
нием является бытующее мнение, что при сравнительно неболь- 
шой величине тока нити накала нет смысла устранять бросок 
тока, возникающий в момент подачи накального напряжения 
на лампу. Лучше всего в этом убедиться самостоятельно, под- 
ключая нить накала лампы к блоку питания (к стабилизатору 
напряжения на 6,3 В смаксимальным током в нагрузке до З А), 
имеющему стрелочный амперметр. Цифровой измеритель 
тока в данной ситуации не обеспечит требуемой нагляднос- 
ти эксперимента. Так вот, бросок тока достигает 2 А и даже 
больше! Учитывая, что номинальный накальный ток для 6Н2ЗП 


К "+" С13 (РИС.1) 
К выв. 2 ОА1 


В] — 510 Ом; 
в2 - 150 Ом; 
С1 - 100 мкФхТО В; 
УОТ, УОЗ - КС147А; 
У02 - Д220; 


04 - Д815Б; 

\У$1 - КУ202А; 

УТТ - КТ815В (КТ817В}; 

К1 -РЭС22.РФ 4.523.023-01. 


0...+608 


К! - 1 кОм (СП5-39А-0,5}; 
К2, КЗ -— 1 кОм; 
К4 — 560 кОм. 


РА2 


0...+5В 


составляет 0,3 А, налицо чрезмерные перегрузки нити нака- 
ла, ускоренно ее разрушающие. Поэтому следует заботить- 
сяо продлении срока службы лампы, снабдив ее одной из схем 
так называемого “плавного” накала. Такие схемы способны, 
например, продлить срок службы кинескопов телевизоров и 
электронно-лучевых трубок осциллографов как минимум в 
1,5-2 раза. 

Схема “плавного” накала собрана на составном транзис- 
торе (УТ4, УТ5}. На интегральном стабилизаторе ВА] типа 
КРТ42ЕНЪБ выполнен стабилизатор накального напряжения 
6,3 В. Установка требуемой величины этого напряжения осу- 
ществляется применением германиевого диода УО6. В каче- 
стве этого диода подойдет любой из серии Д7 с прямым на- 
пряжением около 0,3 В при токе 10 мА. 

В момент включения блока питания усилителя в сеть на- 
пряжение накала близко к нулевому. По мере заряда конден- 
сатора СТТ накальное напряжение плавно возрастает. Когда 
накальное напряжение достигнет величины 5,7...6,0 В, срабо- 
тывает реле КТ, которое управляется схемой, показанной на 
рис.2. Контакты реле обеспечивают подачу напряжения на 
оба канала БУ. 

В усилителе предусмотрены также элементы защиты нити 
накала лампы У] от вероятного появления на выходе ПА] 
напряжения, большего 6,9 В (аварийная ситуация, возни- 
кающая, например, при пробое выходного транзистора ми- 
кросхемы, когда на ее выходе появляется почти все входное 
напряжение выпрямителя]. Указанная защита представлена 
элементами схемы УБЗ, УО4, УТ1 и УЗ] (рис.2). На тиристо- 
ре выполнена схема защиты от превышения накального ноа- 
пряжения, которая дублируется мощным стабилитроном. 
Излишеством это не является, а простота и надежность 
обеспечивают практически стопроцентную защищенность 


нити накала лампы. Управляют включением реле К] эле- 
менты \У01, К] и\УТТ. 
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Детали. В усилителе использованы широкодоступные оте- 
чественные радиокомпоненты. Транзистор КП902А перед 
установкой нужно предварительно проверить на величину 
тока утечки. Для этого необходимо включить его по схеме, по- 
казанной на рис.3. Если ток затвора при этом не превыша- 
ет нескольких микроампер, то такой экземпляр полевого 
транзистора можно без сомнений устанавливать в данный ГСТ. 
Безусловно, наилучшими считаются те экземпляры транзис- 
торов, у которых измеритель тока РА] вообще не обнаружи- 
вает никаких показаний. Эти экземпляры наилучшим образом 
подходят для применения в первых каскадах аудиоусилителей. 

В схеме рис.3 в качестве РА] и РА? очень удобно исполь- 

зовать цифровые мультиметры серии 8300. Вместо КП902 
можно применить транзисторы КПЯОТ, но среди них сложнее 
выбрать экземпляры с минимальной величиной тока утечки. 
При использовании в ГСТ зарубежного полевого транзисто- 
ра !КЕ6ТО серьезных изменений в схему усилителя вносить не 
нужно. Достаточно заменить три кремниевых диода УО1-УО0З 
четырьмя светодиодами для получения суммарного падения 
напряжения на них более 5 В. Диоды можно заменять стаби- 
литронами, не забывая об их минимальном токе стабилиза- 
ции. Допустимо применение в ГСТ и транзисторов 1ВЕ510, 
причем без каких-либо изменений в схеме. У этих транзисто- 
ров примерно в 1,5 раза больше барьерные емкости, что в 
данном случае несущественно. Ассортимент зарубежных по- 
левых транзисторов весьма широк, так что выбирать есть из 
чего. 
При желании увеличить “плавность” подачи анодного на- 
пряжения резисторы К9 и КТ6 составляют из двух одинаковых 
последовательно соединенных резисторов. Между их точкой 
соединения и общим проводом БУ включают электролитиче- 
ский конденсатор. Конденсаторы в схеме БУ и его блока пи- 
тания, в принципе, могут быть любых типов надлежащего ка- 
чества. Наилучшими по качеству должны быть конденсаторы 
СТ, С2, С4, (5, атакже “электролиты” СЗ и С6. 

Хорошее качество обеспечивают комбинации параллель- 
ного соединения конденсаторов К7З-17 (4,7 мкФх6З В} и 
КСО (4700 пФ). Как правило, конденсаторы с малыми диэле- 
ктрическими потерями и работают лучше. В первую очередь, 
такими конденсаторами должны быть С] и С4. Одними из на- 
илучших типов являются фторопластовые К72-11. Очень хо- 
рошее качество звука обеспечивают конденсаторы К78-2 
[помехоподавляющие, телевизионные). Конденсаторы К7З-17 
в этом плане, к сожалению, уступают, а вот К7З-16 в аудио- 
усилителях вообще не следует применять в качестве проход- 
ных. 

Качество электролитических конденсаторов часто подвер- 
гают сомнению, особенно если разговор идет об их влиянии 
на качество звука. Поэтому-то в самом ответственном месте 
электролитические конденсаторы и зашунтированы неэлек- 
тролитическими (СЗ-С2, С6-С5}. 

Все резисторы в усилителе типа МЛТ или МТ, за исключе- 
нием К11. Он многооборотный типа СП-ЗВ. Реле К1 (рис.2) 
можно заменить любым аналогичным с напряжением сра- 
батывания 10...12 В иминимальным током срабатывания (бо- 
лее мощные станут излишне нагреваться). Тиристор КУ202 мо- 
жет быть с любым буквенным индексом. 

Сетевой трансформатор ТП изготовлен самостоятельно 
на стальном тороидальном магнитопроводе. Внешний диаметр 
магнитопровода равен 85 мм, внутренний - 50 мм, а высота 
составляет 40 мм. Первичная обмотка содержит 1100 витков 
провода ПЭЛШО-0,25; обмотка || — 2х350 витков провода 
ПЭЛШО-0,41; обмотка |! - 85 витков провода ПЭЛШО-0,8. 
Между первичной и вторичными обмотками расположена 
экранная обмотка — один слой провода ПЭЛШО-0,41. Очень 
важно позаботиться о надлежащей изоляции между первич- 
ной и остальными обмотками. Для этого применены несколь- 
ко слоев лакоткани. Один из выводов экранной обмотки со- 
единен с общим проводом БУ. Основное требование ктранс- 
форматору ТП — минимальный нагрев при длительной экс- 
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плуатации усилителя, чтобы не вышло ток, что мощность, по- 
требляемая трансформатором ТТ, превышает мощность, по- 
требляемую БУ, или сравнима с ней. 

Налаживание. Экземпляр стабилитрона УО] подбира- 
ют стем, чтобы обеспечить включение реле К1 при достиже- 
нии величины накального напряжения 5,7 В. Затем подбира- 
ют экземпляр стабилитрона УОЗ, чтобы защитный элемент 
(гринистор \$1] включался при напряжении накала 7 В. По 
этому же критерию выбирают и экземпляр стабилитрона 
\У04 для установки в схему, показанную на рис.2. После это- 
го проверяют работу узла, выполненного на ВА] итранзи- 
сторах \Т4, УТ5. 

Затем приступают к налаживанию самого усилителя. Ре- 
зистором В 11 устанавливают ток ГСТ. Величина этого тока 
зависит от эмиссионных способностей конкретного экземп- 
ляра лампы УП и устанавливается индивидуально. Основным 
критерием является получение максимально возможного 
амплитудного значения выходного напряжения БУ без види- 
мых искажений синусоиды на экране осциллографа. 

Осциллограф подключают через его штатный делитель 
напряжения к катоду лампы. Если в БУ использованы качест- 
венные комплектующие, то спада АЧХ практически не долж- 
но наблюдаться (разве что на несколько процентов) вплоть 
до частоты | МГц (в режиме большого сигнала при минимоль- 
ной емкостной нагрузке]. Спад АЧХ сильно зависит от емко- 
сти нагрузки БУ и проявляется на частотах более 300...500 
кГц. Особое внимание обращают на “чистоту” синусоиды. На 
ней не должно быть “факелов” или других проявлений само- 
возбуждения или режима, граничащего с ним. Не должно 
наблюдаться даже малейших признаков самовозбуждения, 
как при малой емкости нагрузки, так и при подключении со- 
единительного кабеля и штатной нагрузки к выходу БУ. 

Конструкция. Авторский вариант усилителя выполнен 
на макетных платах, поэтому рисунки печатных плат не при- 
водятся. Лампа и полевые транзисторы размещены рядом, с 
тем чтобы ответственные соединения обеспечить кратчайшим 
путем. Резисторы К2 и К4 припаяны непосредственно клепе- 
сткам ламповой панельки. Это же относится и к конденсато- 
ру С4. Экранный вывод 6Н2ЗП (вывод 9) соединен с общим 
проводом БУ (на схеме не показано). Интегральный стаби- 
лизатор ВАТ установлен на игольчатом теплоотводе с охлаж- 


дающей поверхностью около 200 см?. Транзистор УТ4 рас- 
положен на согнутой алюминиевой пластине размерами 
40х40х2 мм. 

Установка. Во многих стационарных СО-проигрывателях 
свободного пространства столь много, что без проблем 
размещаются все узлы данного БУ. Если пространства недо- 
статочно или нет желания вскрывать аппарат, то усилитель 
можно выполнить в отдельном корпусе. Но все же желатель- 
но хотя бы лампу и полевые транзисторы установить внутри 
СО-проигрывателя, ближе к его штатному усилителю. Мак- 
симальный выигрыш от применения данного усилителя обес- 
печивается тогда, когда входы БУ подключены к СО-проигры- 
вателю проводниками минимальной длины и возможно боль- 
шего сечения. 

Подключение и эксплуатация. Этот вопрос решо- 
ется в каждом конкретном случае индивидуально, примени- 
тельно к имеющейся модели СО-проигрывателя и пожелани- 
ям его владельца. Автор использует свой вариант усилителя 
в СР-проигрывателе модели $[-РС570А Тесйп!с$ и подклю- 
чает входы БУ к входам штатного транзисторного БУ СР-про- 
игрывателя. Иногда радиолюбители используют в качестве 
входного сигнала БУ выходной сигнал штатного усилителя для 
головных телефонов. Но делать это не следует, поскольку ка- 
чество звука с данного выхода, как правило, намного хуже, 
чем с линейного выхода (в общем случае ситуация опреде- 
ляется конкретной моделью проигрывателя). Поскольку БУ 
имеет свой независимый источник питания, то автоматичес- 
ки снимаются все проблемы, связанные с подключением по 
общему проводу. 


Предлагаемый индикатор выходной мощности позволит улучшить внешний вид радиолюбительского УМЗЧ и сде- 
лать его эксплуатацию более удобной. Индикатор рассчитан на работу со стоваттным УМЗЧ. 


Индикатор выходной мощности 


А.В. Тимошенко, Черниговская обл. 


Принципиальная схема индикатора выходной мощности 
(ИВМ) для одного канала УМЗЧ показана на рис.1. ИВМ 
собран на микросхеме [МЗ915, выполненной в стандарт- 
ном корпусе ОР-18. Десять светодиодов подключены к 
мощным выходам компараторов микросхемы. Выходной 
ток компараторов стабилизирован, поэтому отпадает не- 
обходимость в гасящих резисторах. Напряжение питания 
микросхемы может находиться в пределах 6...20 В. 

ИВМ реагирует на мгновенные значения звукового 
напряжения. Сигнал снимается непосредственно с 
нагрузки — акустической системы УМЗЧ - через дели- 
тель К*/ТОК. Указанный на схеме ряд мощностей 
0,2-0,4-0,8—1,6-3-6-12-25-50-100 Вт соответствует 
действительности, если сопротивление резистора К*=5,6 
кОм для Юн=2 Ом, В*=10 кОм для Вн=4 Ом, В*=18 кОм для 
Кн=8 Ом и К*=30 кОм для Кн=16 Ом. 

Универсальность микросхемы 1М3915 также состоит в 


том, что она дает возможность легко менять режимы инди- 
кации, в отличие от подобной ИМС ЦАА1 80 (КРТООЗПП1), 
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где нужно изменять схему подключения светодиодов. Доста- 
точно лишь подать на вывод 9 ИМС [М3915 напряжение, 
и она перейдет с одного режима индикации в другой. Для 
этого служат контакты 1 и 2 (см. рисунок). Если их соединить, 
то ИМС перейдет в режим индикации “Светящийся столбик”, 
если оставить свободными — “Бегущая точка”. 

Печатную плату (рис.2) для ИВМ изготовляют из фолыи- 
рованного стеклотекстолита толщиной 1...1,5 мм и разме- 
рами 75х25 мм. ИМС желательно установить на предвари- 
тельно впаянную панельку. Светодиоды монтируют парол- 
лельно печатной плате так, чтобы они своими торцами 
упирались в кромку платы. Для большей механической 
прочности их дополнительно закрепляют капельками клея. 

Если ИВМ будет эксплуатироваться с УМЗЧ с иной мак- 
симальной выходной мощностью, то нужно подобрать лишь 
сопротивление резистора Ё*, чтобы светодиод, подклю- 
ченный к выводу 10 ИМС, светился при максимальной мощ- 
ности УМЗЧ. 
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Электронный регулятор громкости 
для абонентского громкоговорителя 


А.П. Кашкаров, г. Санкт-Петербург 


Абонентские громкоговорители (АГ известны нам с 
незапамятных времен прошлого века. Это приемники 
централизованного проводного радиовещания, розет- 
ки которого в обязательном порядке устанавливали во 
всех вновь построенных домах. В наш век беспроводных 
технологий может показаться, что радиоточка должна по- 
степенно отойти на второй план. Молодые и “продвину- 
тые” не воспринимают ее всерьез, считая пережитком 
прошлого: утром — погода, вечером — погода, днем — рек- 


лама лекарств. Однако все в мире относительно, и для 
старшего поколения (наших родителей] радиоточка и 
сегодня не утратила своей актуальности, а в некоторых 
местах (где живут одинокие пожилые люди] она вообще 
является главным рупором новостей и “окном” во внеш- 
ний мир. Кроме того, ежемесячная плата за пользование 
радиоточкой включена в счета коммунальных услуг. 
“Дальновидная” политика отечественных коммунальных 
служб, как ни странно, не предполагает добровольно- 
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го отказа пользователя от радиоточки и телевизионной 
антенны. По крайней мере, автор сколько ни пытался сде- 
лать это, так ничего пока и не добился. А между тем за 
много лет данная статья расходов оборачивается круг- 
ленькой суммой! 

Оставив бесполезные попытки, автор попробовал 
усовершенствовать работу абонентского громкоговори- 
теля, установленного в квартире, путем введения просто- 
го дополнительного электронного узла всего на одной 
микросхеме КА2250 - электронного регулятора выход- 
ного аналогового сигнала. Побудительной причиной к 
данному усовершенствованию стала неисправность пе- 
ременного резистора — регулятора громкости АГ. После 
определенного срока эксплуатации он начинает страш- 
но хрипеть, теряет линейность характеристики измене- 
ния сопротивления из-за деформации или частичного 
стирания угольного слоя, по которому движется съемный 
контакт (ползунок) переменного резистора. Установка 
нового переменного резистора принципиально не реша- 
ет проблемы, спасая положение лишь на некоторое 
время (еще на пару лет). 

Как известно, микросхема КА2250 предназначена 
для управления выходным уровнем напряжения по двум 
каналам, это позволяет применять ее в стереосистемах. 
При подаче нулевого потенциала на выводы 9 и 10 ми- 
кросхемы происходит ступенчатое изменение уровня 
выходного напряжения (относительно входного} на выхо- 
дах (выводы 11 и 6}. Так, при подаче “минуса” питания на 
вывод 10 уровень выходного сигнала уменьшается, а 
при подаче “минуса” питания на вывод 9 уровень выход- 
ного сигнала увеличивается. 

Но на этом необычные свойства микросхемы КА2250 
не заканчиваются. Она имеет двунаправленные входы 
и выходы, что позволяет при необходимости менять на- 
правления и коррекцию действия сигнала с входов на вы- 
ходы и наоборот. При подаче на вывод 7 низкого уров- 
ня напряжения (близкого к нулю) часть микросхемы бло- 
кируется, на выходах устанавливается тот уровень напря- 
жения, который был до подачи сигнала блокировки. В 
этом состоянии микросхема на изменение уровня напря- 
жения на контактах 9 и 10 не реагирует. Такая функция 
может быть полезна для “программирования” АГ - уста- 
новки минимального уровня громкости на длительное 
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время или защиты устройства от несанкционированно- 
го изменения уровня громкости, например, вследствие 
детских шалостей. 

Электрическая схема электронного регулятора гром- 
кости АГ показана на рисунке. Входной сигнал (1...7 В; 
максимальный уровень сигнала не должен превышоть но- 
пряжение питания) через разделительный оксидный кон- 
денсатор С1 поступает на неинвертирующий вход вну- 
треннего операционного усилителя канала А — вывод 14 
БАТ (принцип работы канала Б аналогичен). Разделитель- 
ные конденсаторы СТ, С7 не пропускают постоянное но- 
пряжение, чем обеспечивают защиту по входу и выходу 
микросхемы от перегрузок. Постоянные ограничитель- 
ные резисторы КЗ, Кб и оксидные конденсаторы СЗ, С5 
в данной схеме необходимы для плавного изменения 
уровня выходного сигнала (устраняют искажения типа 
“скачков” и ступенек”). 

Микросхема потребляет весьма незначительный ток — 
всего 1...4 МА при напряжении питания соответственно 
4,5...12 В, но требует отдельного источника питания с 
большим коэффициентом стабилизации выходного напря- 
жения и фильтрацией. Это необходимо, чтобы в динами- 
ческой головке АГ не было слышно характерного фона 
с частотой 50 Гц. Питать АГ от батареек или аккумуля- 
торов нецелесообразно, а радиосеть не может обеспе- 
чить питание узла. Придется задействовать простой се- 
тевой адаптер с выходным напряжением 10...12 В. Такой 
уровень напряжения позволит не только получить на вы- 
ходе сигнал достаточной мощности, чтобы “раскачать” 
однотактный выходной усилительный каскад на транзи- 
сторе УТТ и, соответственно, штатный выходной транс- 
форматор ТТ, но и использовать данную микросхему в 
качестве усилителя сигнала ЗЧ. Это очень актуально в 
сельской местности, где уровень сигнала из-за протяжен- 
ности линии бывает очень слабым (менее 0,5 В). Посто- 
янный резистор В7 задает смещение на базе транзисто- 
ра УТ1 и регулирует его режим по постоянному току. 

Благодаря использованию данной схемы максималь- 
ный уровень громкости выходного сигнала увеличивает- 
ся почти втрое. Здесь следует иметь в виду, что вместе с 
полезным сигналом усиливаются и помехи: “хрипы”, ини- 
циируемые замыканием проводов линии связи, звучат 
значительно громче, чем без применения схемы. 

При первой подаче питания 
на устройство внутренняя схе- 
ма КА2250 обнуляет, установ- 
ливает внутренний генератор и 
коммутационные узлы так, что- 
бы выходной уровень сигнала 
установился в соотношении 
1:10 отмаксимальной громко- 
сти входного сигнала. Микро- 
схема ВА] имеет два входа для 
усиления стереосигнала: выво- 
ды 14 и 3, каналы А и Б соответ- 
ственно. Однако в предлагае- 
мой разработке используется 
только один канол А, поэтому 
второй канал (Б) подключен к 
общему проводу. 

Оксидный конденсатор С4 
устанавливают как можно бли- 
же к выводам питания микро- 
схемы с целью максимального 
уменьшения наводок и макси- 
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мальной чистоты звука. Стой же целью провода соеди- 
нения кнопочных переключателей ЗАТ и ЗА2 должны 
быть экранированы и иметь минимальную длину (не бо- 
лее 20 см каждый). 

Все постоянные резисторы типов МЛТ-0,25, МЕ-25. 
Неполярные конденсаторы типа КМб. Оксидные кон- 
денсаторы типа К50-24 или аналогичные. Требования к 
параметрам их тока утечки минимальны. Штатный транс- 
форматор АГ можно заменить выходным трансформато- 
ром оттранзисторного радиоприемника с соотношени- 
ем обмоток 1:12, например, ТВ-12. Диоды КД521Б заме- 
нимы диодами ДЗТО, ДЗТТ, Д220, КД522 с любым бук- 
венным индексом. В качестве транзистора УТ] кроме 
КТ814А можно применить также КТ644, КТ6З9, КТ684, 
КТ686, КТ853, КТ818 с любым буквенным индексом. 
Кнопки ЗАТ, ЗА? без фиксации могут быть любыми ма- 


логабаритными подходящими, например КМ-1. 

Печатная плата не разрабатывалась. Все элементы ус- 
тройства монтируют внутри корпуса АГ, а кнопки усиле- 
ния и ослабления громкости выходного сигнала выводят 
на переднюю панель штатного корпуса АГ. 

Устройство не требует налаживания и при исправных 
элементах начинает работать сразу после подачи пита- 
ния. Если этого не произошло, следует немедленно про- 
верить уровень напряжения на блокирующем выводе 7. 
Он должен быть отличен от нуля. Повышать напряжение 
питания свыше 12 В (максимальный уровень громкости 
и усиления) нежелательно из-за возможного выхода из 
строя микросхемы КА2250. Данный простой способ ре- 
гулирования громкости с успехом можно применить не 
только в абонентской радиоточке, но и во всех анало- 
гичных устройствах. 


Устранение помех при питании от сети 
чувствительных радиоприемников 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


Любой радиоприемник, питающийся от сети переменно- 
го тока, должен иметь хороший блок питания, способный 
надежно обеспечить все цепи необходимыми питающими 
напряжениями с минимальными пульсациями. В статье при- 
ведены рекомендации по снижению пульсаций напряжения 
и устранению сетевых помех. Описанные доработки доступ- 
ны для радиолюбителей с любым уровнем подготовки. 

За последние годы самыми массовыми радиоприемни- 
ками у нас стали аппараты из стран Юго-Восточной Азии. 
Конструкторы этих “шедевров” массового ширпотреба 
источникам питания, как правило, уделяют минимальное 
внимание. С целью экономии наши азиатские друзья умень- 
шают число стальных пластин в сердечниках трансформо- 
торов, у этих трансформаторов занижено количество вит- 
ков первичной обмотки, а вторичные обмотки выполнены 
из слишком тонких проводов. В результате трансформа- 
торы имеют небольшие габариты, содержат привлека- 
тельные и многообещающие шильдики, а то, что после 
получаса работы они разогреваются и плавятся, в расчет 
не идет: ведь их изготовитель зачастую не известен. В по- 
следние годы популярными стали бестрансформаторные 
блоки питания, что еще более усугубляет проблему борь- 
бы с пульсациями. 

Рассмотрим несколько простых и доступных способов до- 
работки блоков питания радиоприемников, позволяющих 
устранить описанные проблемы. На рие.1 показана про- 
стейшая схема выпрямителя, которую обычно применяют 
в сетевых адаптероах. С целью удешевления изделия (исполь- 
зуется всего 2 диода вместо традиционных 4) здесь приме- 
нена вторичная обмотка со средней точкой. Преобразо- 
вание этой схемы в схему рие.2 позволяет значительно 
уменьшить пульсации выпрямленного напряжения и снизить 
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сетевые помехи. На обмотке 3—5 за счет суммирования но- 
пряжений двух обмоток получается напряжение, пример- 
но в два раза более высокое, чем в схеме, показанной на 
рис.Т. 

Диодный мост УБ1 следует выполнить на германиевых ди- 
одах, так как они имеют минимальное падение напряже- 
ния постоянного тока. Лучше всего подойдут малогабарит- 
ные диоды типа ДЗ10. Они имеют прямое сопротивление 
всего 1,5 Ом ина нагрузке позволяют получить ток до 0,9 
А при температуре +60°С. Избыток напряжения выпря- 
мителя гасят фильтры КТС? и К2СЗ. Резисторы следует 
подобрать по рабочему току радиоустройства, а емкость 
конденсаторов должна быть не менее 500 мкФ. Чем боль- 
ше номиналы К и С, тем меньше пульсации выпрямленно- 
го напряжения. Сопротивление и мощность резисторов под- 
бирают, исходя из конкретных требований, однако увели- 
чивать емкость конденсаторов больше 2200 мкФ не целе- 
сообразно. Для улучшения фильтрации импульсных помех 
электролитические конденсаторы следует зашунтировать 
безындукционными конденсаторами типа КМ-6 на 1000 пФ. 
Еще лучшую фильтрацию обеспечит применение вместо ре- 
зисторов ВТ, К2 индуктивных элементов, например мини- 
атюрных реле типов РЭС49, РЭС60, РЭСВ0 ит.п., подоб- 
рав эти реле с соответствующими сопротивлениями обмо- 
ток. При этом можно даже уменьшить емкости конденса- 
торов С2 и СЗ. 

Дальнейшее улучшение фильтрации произойдет, если на 
выходе фильтра включить стабилитрон, например, 2С13ЗЗА, 
2СТ4ТА, 2С156А. Если в силовом трансформаторе име- 
ется неиспользованная обмотка, то ее используют в каче- 
стве экранирующей. Она выполняет функцию статичес- 
кого экрана. Использование импортных малогабаритных 
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деталей позволяет доработать практически любой 
блок питания (сетевой адаптер). 

Большие размеры силовых трансформаторов ог- 
раничивают возможность создания малогабарит- 
ных устройств. Кроме того, не у всех радиолюбите- 
лей имеется возможность в домашних условиях намо- 
тать первичную обмотку силового трансформато- 
ра диаметром провода 0,05 мм. Убить сразу двух 
“зайцев” (намотать трансформатор более толстым 
проводом и с меньшим количеством витков} можно, 
используя схему, показанную на рис.3. В этом слу- 
чае можно использовать трансформатор Т1 с коэф- 
фициентом трансформации 1:1. Основная часть се- 
тевого напряжения при этом гасится на конденсато- 
ре СТ. В зависимости от емкости этого конденсато- 
ра падение напряжения на нем может достигать ве- 
личины 210 В, ана первичную обмотку трансформа- 
тора будут подаваться оставшиеся 10 В. С вторичной 
обмотки также снимается 10 В, но здесь применена 
схема удвоения напряжения, поэтому на выходе вы- 
прямителя будет 20 В постоянного напряжения. По- 
сле выпрямителя подключают фильтр НИЖНИХ ЧАСТОТ 
по схеме рис.2 с применением звеньев КС или [С. 

Основным ограничителем тока в этой схеме служит 
конденсатор СТ: отего емкости зависит напряжение 
на первичной и вторичной обмотках. Трансформа- 
тор получается малогабаритным, его можно изго- 
товить из Ш-образного железа или же выполнить 
тороидальным. Точный его расчет можно осущест- 
вить, воспользовавшись справочной литературой, 
например, [1]. В первом приближении при использо- 
вании провода диаметром 0,3 мм на выходе блока 
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питания можно получить ток нагрузки до 0,5 А. Емкости конден- 
саторов С2, СЗ (в микрофарадах) определяют по формуле: 
©2=СЗ=12510, 

где | — ток нагрузки (в амперах), а Ц — напряжение (в вольтах). 
Конденсатор С] следует брать типа К7З-1 | или К7З-17 на ра- 
бочее напряжение не ниже 400 В. При емкости 1 мкФ конден- 
сатор пропускает ток 70 мА; увеличение этой емкости приво- 
дит к увеличению напряжения на первичной обмотке. Резистор 
К] типа ОМЛТ-0,25 1 МОм; 62 — ОМЛТ-0,25 51 Ом. Между пер- 
вичной и вторичной обмотками следует намотать виток к витку 
до заполнения проводом МПФ-0, 14 обмотку; один ее вывод сле- 
дует заземлить. Подключение на выходе фильтра стабилитро- 
на и в этом случае уменьшает пульсации выпрямленного напря- 
жения. 

Еще одной разновидностью фильтра для борьбы с помехами 
является шунтирование выпрямительного моста конденсато- 
рами по схеме рис.4. Эта схема хорошо подавляет и импульс- 
ные сетевые помехи, и фон с частотой 50 и 100 Гц. Радиолюби- 
телям хорошо знакома ситуация, когда в диапазонах средних 
или длинных волн осуществляется прием МОЩНОЙ радиостанции 
при отсутствии модулирующего сигнала; при этом в динамике 
прослушивается характерный рокот. Данная схема хорошо 
подавляет такую помеху, необходимо только правильно подо- 
брать емкости конденсаторов и тип диодов. Нужно также зазем- 
лить пакет железа. Можно применить диод типа КД4О9А, а 
одинаковые емкости всех конденсаторов типа КМ-6 подбиро- 
ют по минимуму помех в пределах 0,033...0,33 мкФ. 

Пути дальнейшего уменьшения габаритов фильтра приводят 
киспользованию электронного фильтра рие.5. Этот фильтр, по- 
добно дросселю, обладает большим сопротивлением пере- 
менному току и малым — постоянному; он позволяет получить мо- 
лый коэффициент пульсаций: чем больше коэффициент усиле- 
ния транзистора и больше емкость конденсатора С2, тем луч- 
ше сглаживание пульсаций. Схема этого фильтра хорошо сты- 
куется со схемой рис.3. Транзистор УТ] выбирают по рабоче- 
му току и необходимой рассеиваемой мощности, сопротивление 
резистора К 1 - в пределах 51...200 Ом, емкости конденсато- 
ров СТ, СЗ — порядка 47 мкФ, конденсатора С2 - 10 мкФ. Со- 
противление резистора 2 подбирают по минимальным пуль- 
сациям и отсутствию помех в радиоприемнике. При настройке 
этой схемы следует применить регулировочные резисторы КТ, 
К2 и их подбором установить величину выходного напряжения 
и минимум пульсаций и помех. 

Еще одной разновидностью фильтра для защиты от помех 
является схема рис.6. Ее следует применять для питания высо- 
кочувствительных радиоприемников. Данный фильтр выполнен 
на двух транзисторах и представляет собой “умножитель емко- 
сти”. Он обладает хорошими фильтрующими свойствами, при- 
чем, чем выше коэффициент усиления транзисторов, тем боль- 
ше результирующая емкость. Так, даже при средних значени- 
ях коэффициента усиления транзистора, которым обладает 
транзистор типа КТЗ61В, схема “умножает” емкость С2 в 1000 
раз. Поэтому, например, при емкости конденсатора С2 100 мкФ 
обеспечивается фантастическая величина 
эквивалентной емкости фильтра 100000 
мкФ, что, естественно, положительно ска- 
зывается на величине пульсаций. 

Все приведенные выше схемы фильтров 
могут быть в составе уже готовых блоков 
питания или изготовлены отдельно. Конст- 
рукцию и вид монтажа радиолюбитель оп- 
ределяет индивидуально. 
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В статье рассматриваются особенности построения и 
ремонта телевизора на шасси СР-185С, схема которо- 
го труднодоступна. 


ремонт телевизора 
аемгоо 20Т2М 
на шасси СР-18506 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Шасси СР-185С и СР-185С (М7 используются в телевизо- 
рах фирмы Ваемоо 14/20/2102М, 14/20/21Т2М, 
КК14/20/21Е5, которые производятся с 1999 г. до настояще- 
го времени. Эти шасси имеют заметное отличие от класси- 
ческого шасси СР-185, описанного в [1]. В первую очередь, 
это относится к построению источника питания. 

Как и на шасси СР-185, основным элементом шасси 
СР-185С является процессор ЧОС типа ТРАЯЗ8 1/61 [2]. 
Однако для его питания напряжением +8 В используется 
не ИМС стабилизатора типа КА7808, а параметрический 
стабилизатор на дискретных элементах. Изменена также 
и схема стабилизации напряжения питания строчной раз- 
вертки +123 В. Из нее удален тиристор и применена ИМС 
управления оптопарой обратной связи типа ОР1ЗЗ вме- 
сто микросхемы А79094 в СР-185. Еще одно отличие СР- 
185С - это наличие в телевизоре стереозвука, что потре- 
бовало установки на шасси двух ИМС УМЗЧ типа 
ТОА7267. 

К сожалению, схему шасси СР-185С не удалось найти ни 
в альбомах схем импортных телевизоров, ни на киевском 
радиорынке “Радиолюбитель” на Караваевых Дачах. По- 
этому ее пришлось восстанавливать по конфигурации пе- 
чатных дорожек на моноплате телевизора. Фрагмент схемы 
источника питания шасси СР-185С, полученный этим спосо- 
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бом, показан на рисунке. Поскольку схема части источни- 
ка питания, непосредственно связанная с питающей сетью, 
осталась практически без изменений, то на рисунке она не 
показана. 

На импульсном трансформаторе источника питания 1802 
имеется 4 обмотки для следующих источников питания: 

+123 В для строчной развертки; 

напряжения +13 В, используемого для питания стабилиза- 
торов +3,3 В, +5 Ви +8 В, которые запитывают микросхему 
Т0А9381/61; 

+45 В для питания выходного каскада строчной разверт- 
ки и источника опорного напряжения +33 В для питания тю- 
нера; 

+15 В для питания стереофонического УМЗЧ на ИМС 
ТОА7267. 

На элементах 1803, 1804, 0852, ©0851 собрано устройст- 
во управления и стабилизации напряжения +123 В, причем 
светодиод оптопары 1804 подключен к выходу источника 
+13 В, служащего для выработки напряжений +3,3 В, +5 Ви 
+8 В. При отказе источника +13 В напряжение на светоди- 
оде резко возрастает, и сигнал с оптопары блокирует рабо- 
Ту источника питания. Выходной сигнал оптопары сее тран- 
зистора поступает на вывод 1 ИМС $ТВ-Е6653 (на схеме не 
показана). 

Для управления величиной выходного напряжения источ- 
ника +123 В используется сигнал с вывода 63 |503 “Ромег”. 
Рабочему состоянию телевизора соответствует 
“Ромег’=лог.” 1”. В дежурном режиме “Ромег”=лог.”0”, при 

дежурном режиме “Ромег”=лог.”0”, пр 

этом транзистор С2851 закрывается. Гранзистор ©3852 откры- 
вается и подключает к выводу 2 ИМС 1803 стабилитрон 
0806. Это приводит к резкому уменьшению тока через све- 
тодиод оптопары [804 и переходу источника питания телеви- 
зора в дежурный режим с понижением напряжения на выхо- 
де источника +1723 В и всех остальных источников. При этом 
достигается значительное снижение мощности, рассеивае- 
мой на резисторе 819, и мощности, потребляемой от пита- 
ющей сети. 

Стабилизатор напряжения +5 В выполнен на ИМС 1805. 
Однако для повышения надежности его работы данная ми- 
кросхема шунтирована резистором К822. Более того, в сто- 
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билизатор +5 В введена дополнительная схема защиты на 
транзисторах 0809, 0810. 

Стабилизатор напряжения +8 В, как и стабилизатор +5 В, 
питается от источника +13 В. Стабилизатор выполнен по 
простейшей схеме параметрического стабилизатора на 
транзисторе 0805, стабилитроне 0812 и диоде 0813. Ис- 
пользование диода 0813 вызвано стремлением разработ- 
чиков уменьшить температурную нестабильность выходного 
напряжения стабилизатора. Для отключения выходного на- 
пряжения источника +8 В используется ключ на транзисторах 
0807 и 0808. 

Еще одной особенностью шасси СР-185С является систе- 
ма выключения развертки в дежурном режиме. Стандартны- 
ми решениями большинства фирм для перевода телевизора 
в дежурный режим являются: 

отключение питания видеопроцессора либо его части, вы- 
рабатывающей строчные и кадровые импульсы запуска, так 
называемого синхропроцессора; 

блокировка прохождения импульсов запуска с синхропро- 
цессора на предвыходной каскад строчной развертки (гакое 
решение часто используется в телевизорах фирмы $ОМУ); 

отключение питающего напряжения выходного каскада 
строчной развертки. 

В схеме шасси СР-185С объединены два из этих реше- 
ний. При появлении на выходе 63 ИМС ТВАЯЗ81 (|501) сиг- 
нала лог.”0”, соответствующего дежурному режиму телеви- 
зора, через ключ на 0808 и ©0806 происходит отключение 
питающего напряжения +8 В отвидеопроцессора |501. Кро- 
ме того, при этом открывается ключ на транзисторе С403, 
который блокирует прохождение строчных импульсов запу- 
ска с выхода 33 [50] на предвыходной каскад строчной раз- 
вертки на транзисторе С402. Такая дублированная система, 
по задумке разработчиков, должна повысить надежность 
работы телевизора в дежурном режиме. 

Как видим из приведенной на рисунке схемы, фирма Вае- 
моо весьма своеобразно подходит к вопросу уменьшения чис- 
ла элементов в схеме телевизора. Как известно, чем меньше 
элементов на моноплате телевизора, тем выше его надеж- 
ность. В то же время при использовании в телевизоре на 
шасси СР-185С всего 8 ИМС (включая фотоприемники ИМС 
видеоусилителей) в его источник питания дополнительно вве- 
дено около 10 транзисторов и большое число резисторов, 
диодов и стабилитронов. Все это весьма отрицательно ска- 
зывается на надежности “однокристального” телевизора, 
выполненного на ТРАЯЗ81. 

Причиной ремонта телевизора стало его падение, при 
котором разбилась горловина кинескопа. Тем не менее, не 
вскрывая кожух телевизора, владельцы его включили. Как 
оказалось, при падении телевизора произошла деформация 
корпуса, которая привела к разрыву нескольких печатных до- 
рожек, подходящих к ТДКС, в том числе дорожки, подключен- 
ной к его выводу АВГ, непосредственно связанному с выход- 
ной высоковольтной обмоткой ТДКС. Произошло это пото- 
му, что ТДКС для увеличения жесткости фиксации монопла- 
ты в кожухе телевизора прикреплен к задней стенке телеви- 
зора саморезом. 

При включении поврежденного падением телевизора в 
нем посыпались искры, что привело к выходу из строя ряда 
его элементов. После замены кинескопа оказалось, что те- 
левизор ведет себя более чем странно: при включении в 
сеть загорается зеленый светодиод, видеопроцессор неко- 
торое время (около 45 с] вырабатывает сигналы кадровой пи- 
лы, после чего отключается. При этом продолжает светиться 
зеленый светодиод. Однако ни строчные импульсы запуска, 
ни кадровая пила видеопроцессором больше не вырабаты- 
ваются. Переключить телевизор в дежурный режим с ПДУ так- 
же не удавалось. 

Подозрение пало на ИМС ППЗУ. В телевизоре примене- 
на ИМС 24С08 типа Анте! 446. После замены ИМС телеви- 
зор стал индицировать включение в дежурный режим (светил- 
ся красный светодиод), но в рабочий режим телевизор не 
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включался, и строчные импульсы запуска и кадровая пила не 
вырабатывались. Телевизор по-прежнему не реагировал на 
сигналы с ПДУ. 

Причина была, по-видимому, в том, что вышедшая из строя 
ИМС ППЗУ была заменена чистой, в которой не прописан 
байт инициализации телевизора. Для того чтобы прописать 
этот байт, по идее, надо войти в сервисное меню, что невоз- 
можно сделать из дежурного режима. 

Вообще-то в этой ситуации должен помочь сервисный 
центр фирм ЕС, Затзипа, Вае\оо, где есть ИМС с необхо- 
димой прошивкой и оборудование для прошивки “чистых” 
ИМС ППЗУ. Однако в нескольких сервисных центрах Киева 
автору статьи отказали в прошивке ИМС, требуя доставки 
телевизора в центр целиком. Это аргументировалось тем, что 
в телевизоре наверняка еще что-то вышло из строя и надо 
будет заплатить не только за прошивку ППЗУ, но и за заме- 
ну этих гипотетически неисправных элементов. Стоимость 
комплектующих в сервисном центре намного выше, чем в 
фирмах, торгующих электронными компонентами. Только в 
одном из сервисных центров после долгих переговоров все- 
таки согласились сделать необходимую прошивку, но по 
полной цене ремонта телевизора без комплектующих, т.е. за 
102 грн. 

Выход из ситуации был найден случайно: после последова- 
тельного нажатия кнопок передней панели телевизора в по- 
следовательности: АУ/ТУ = Гр. "—" = Гр. “+” = Р“+” = Р“—” 
телевизор стал воспринимать сигналы с ПДУ. По-видимо- 
му, при нажатии кнопок произошло автоматическое занесе- 
ние байта инициализации из ИМС ТРАЯЗ81 в ППЗУ. Теле- 
визор стал также увеличивать величину выходного напря- 
жения источника питания строчной развертки при переходе 
в рабочий режим. Более того, на выходе 33 видеопроцессо- 
ра появились строчные импульсы запуска, однако строчная 
развертка по-прежнему не работала. Причина оказалась в 
пробое транзистора ©403, который в этом состоянии бло- 
кировал прохождение импульсов запуска на предваритель- 
ный каскад строчной развертки на транзисторе 0402. 

При замене разбитого кинескопа телевизора с узкой гор- 
ловиной кинескопом фирмы Тотзоп с широкой горловиной 
также пришлось столкнуться с рядом проблем. 

Т. Из-за большего тока потребления накала напряжение 
на нем оказалось около 5,4 В. Для исправления этого следу- 
ет уменьшить номинал резистора, включенного последова- 
тельно с накалом кинескопа. Этот резистор находится на мо- 
ноплате телевизора возле ТДКС. В данном случае уменьше- 
ние его номинала с 2 Ом до 1,3 Ом (использовался резис- 
тор МЛТ-1) позволило добиться требуемого напряжения на- 
кала 6,3 В. 

2. Войти в сервисное меню телевизора способом, опи- 
санным в [2], т.е. включить 91-й канал, установить “Четкость” 
на минимум и быстро нажать кнопки ПДУ красная > зеле- 
ная => МЕНЮ не удалось. Попытки использовать для вхож- 
дения в МЕНЮ вместо штатного пульта телевизора К-40А10 
ПДУ других типов также ни кчему не привели. К счастью, раз- 
мер изображения по вертикали и линейность по вертикали 
с новым кинескопом были в норме. Но размер по горизон- 
тали был сильно завышен, а линейность оставляла желать луч- 
шего. Для уменьшения размера и улучшения нелинейности 
по горизонтали последовательно со строчными отклоняющи- 
ми катушками следует включить цепочку из параллельно 
включенного РЛС-4 (РЛС-5} от телевизора 3—5 УСЦТ и ре- 
зистора МЛТ-2-1 кОм. Вращением магнитов РЛС следует до- 
биться приемлемой линейности изображения. При этом не 
следует допускать появления черных полос в левой и правой 
частях изображения. 
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По многочисленным просьбам наших читателей с началом нового осеннего сезона мы начинаем публикацию очередной подборки со- 
ветов по ремонту телевизоров, которую подготовил руководитель секции “Видеотехника” Клуба читателей “Родюаматора” А.Ю. Саулов. 


Ремонт телевизоров - 3 


(по материалам сети Интернет) 


Радиационная опасность телевизоров АКА! (модели 
14/20/2107), ЭН\УАК, ВЕСОВ, АУР!ОТОМ, РАМОВАМА и др. 

Большинство телезрителей и телемастеров, возможно, и не подо- 
зревают о том, что телевизор, при определенных обстоятельствах, мо- 
жет быть сильно вреден для здоровья. Это относится к телевизорам всех 
моделей с электроннолучевой трубкой (ЭЛТ). Рассмотрим подробно, 
как это происходит в телевизорах указанных моделей. 

Причина. В подавляющем большинстве случаев причиной всех бед 
в указанных моделях телевизоров является старение электролитичес- 
ких конденсаторов в первичной цепи источника питания (ИП]: в базо- 
вой цепи силового ключа, в первую очередь, и конденсатора фильт- 
ра питания каскада сравнения, обычно чуть позже. В результате ИП 
выходит из режима стабилизации и начинает выдавать напряжения, уве- 
личенные в 1,5-2 раза по сравнению с номинальными. Поэтому при 
ремонте менять эти конденсаторы нужно, не задумываясь. 

(Следствие. После повышения напряжения питания строчной разверт- 
ки могут выйти из строя: 

стабилитрон 12 В/Т,3 Вт и токоограничительный резистор в его 
цепи (почти всегда); 

токоограничительный резистор и/или выпрямительный диод в цепи 
питания кадровой развертки и вышеупомянутой цепи; 

выходной транзистор строчной развертки; 

конденсаторы фильтра питания строчной развертки 100 мкФх1 60 В; 

микросхема кадровой развертки (редко; 

ТДКС (очень редко}; 

кинескоп (очень редко). 

Это обычные первичные неисправности, с которыми телевизор от- 
дают в ремонт. Однако, к сожалению, до полного отказа телевизора 
он какое-то время еще работает при повышенном напряжении пито- 
ния строчной развертки (НПСР). Дело в том, что строчная развертка ра- 
ботает, когда сгорел стабилитрон на 12 В. Это связано стем, что узел 
генератора строчной развертки в ИМС видеопроцессора АМ5601К за- 
питывается по отдельной цепи. Через гасящий резистор К343 НПСР 
+1108 после реле подается на вывод 42 вышеуказанной микросхемы, 
который и предназначен для питания цепей запуска строчной раз- 
вертки. Нормальное напряжение на этом выводе 8,2 В. Поэтому строч- 
ная развертка в аварийном телевизоре работает всегда. 

Что будет, если поставить стабилитрон на другое напря- 
жение? Часто неопытные ремонтники просто меняют сгоревший 
стабилитрон 12 В/1,3 Вт, не пытаясь разобраться в причинах его от- 
каза. Однако напряжение 12 В, формируемое этим стабилитроном, 
используется в канале обработки сигнала цветности. При установке 
стабилитрона с другим напряжением стабилизации (как правило, сто- 
вят на В или меньше) неправильно работает канал цветности, в пер- 
вую очередь, декодер СЕКАМ. В результате изображение получает- 
ся перенасыщенным, приходится убирать насыщенность почти до ну- 
ля, чтобы получить нормальную “картинку”. 

Можно ли вместо вышеупомянутого стабилитрона приме- 
нить ИМС стабилизатора 7812? Этого делать нельзя. При ненор- 
мальной работе ИП стабилитрон сгорает и вызывает отсутствие изо- 
бражения. Это косвенное проявление неисправности, вынуждающее 
производить ремонт. При использовании ИМС 7812 этого не проис- 
ходит, потому что запас прочности остальных радиоэлементов высок, 
телевизор может работать достаточно долго. А это плохо не только по- 
тому, что в дальнейшем выйдут из строя более дорогие радиокомпо- 
ненты, а потому, что в этом случае телевизор превращается в мало- 
мощную рентгеновскую трубку! 

Из курса физики известно, что заряженные частицы с энергией бо- 
лее 30 кэВ при столкновении с мишенью вызывают поток мягкого рент- 
геновского излучения. 1 кэВ (килоэлектрон-вольт) — это энергия элек- 
трона, приобретенная при воздействии ускоряющего напряжения 
1000 В. Если ИП будет выдавать на строчную развертку напряжение 
в 1,5-2 раза выше нормы, что, как правило, и бывает, то напряжение 
на втором аноде кинескопа увеличивается пропорционально и может 
достигнуть величин 35...45 кВ. Таким образом, энергия электронов в ки- 
нескопе может достигать величины 30 кэВ и более. Мишенью являет- 
ся теневая маска кинескопа и слой люминофора. 

Телевизоры с неправильно работающим ИП являются ис- 
точником радиационной опасности. По этой причине на выхо- 
де источников НПСР ряд фирм устанавливают защитные стабилитро- 
ны (®2М, К2ЖК и др.), предназначенные, в первую очередь, именно для 
предотвращения работы телевизоров при повышенных напряжениях 
питания строчной развертки, но не для защиты от пробоя радиоэле- 
ментов. 


Все вышеописанное относится и к телевизорам других моделей, 
особенно имеющих сходный по конструкции источник питания. Самое 
печальное, что это же актуально и для становящихся все более попу- 
лярными телевизоров сэкраном 29 дюймов. В таких телевизорах стан- 
дартное напряжение на втором аноде кинескопа составляет 32 кВ. И 
чтобы ни писали фирмы изготовители в своих рекламных проспектах 
о якобы принятых ими защитных мерах, такой телевизор принципиаль- 
но представляет собой источник мягкого рентгеновского излучения. 

Таким образом, при прочих равных условиях, меньшую опасность 
представляет телевизор с кинескопом, работающим при меньшем 
напряжении на втором аноде и при меньшем токе катодов ЭЛТ. По- 
этому всегда старайтесь уменьшать яркость свечения ЭЛТ - это не толь- 
ко продлит срок ее службы, но и сбережет ваше здоровье. 

Телевизоры многих фирм 

Выключается после нескольких минут или часов работы, либо не 
включается из дежурного режима. 

Причина. Обрыв дорожки от вывода строчного трансформатора к 
коллектору выходного строчного транзистора. Следует продублиро- 
вать дорожку отрезком провода. 

“Вспучивание” электролитических конденсаторов во вторичных це- 
пях ИП. 

Устранение. Заменить транзистор 258698 транзистором 25А966 в 
источнике питания, после этого все работает. 

Через 5...35 с работы телевизор перестает реагировать на любые 
кнопки на панели и ДУ, самопроизвольно выключается, сильно свис- 
тит ТДКС. 

Причина. Неисправность процессора управления (ПУ). 

Устранение. Подать напряжение питания на ПУ через диод №4001, 
т.е. уменьшить его с 5 В до 4,4 В. 

После ремонта ИП завышены яркость, контрастность, не останов- 
ливается настройка. 

Причина. Отказ стабилитрона 5, 1 В в стабилизаторе, питающем ПУ. 
Напряжение питания ПУ повышается до 7,5... В, и он сильно греется. 

Телевизоры с ИП на ИМС ТВА4601 

Телевизор периодически выключается, при этом напряжения с ИП 
“плавают”. 

Причина. Дефект конденсатора емкостью 15 пФ, включенного меж- 
ду выводами 2 и3 ИМС ТРА4601. При утечке этого конденсатора сра- 
батывает защита по перегрузке в ШИМ контроллере. 

Телевизоры, использующие в цепи синхронизации опор- 
ный кварц, например, Л№С С14\М/, РАЕММОО 2МО2027 идр. 

Могут работать некоторое время, затем в районе ТДКС раздают- 
ся громкие щелчки. 

Возникает подозрение, что пробивается ТДКС. 

Причина. Неисправен опорный кварц (обычно 500 кГц), подклю- 
ченный к видеопроцессору. 

Телевизоры многих фирм с ИМСТВА4605 и транзистором 
ВУ7-80А и ему подобными в ИП 

Не работает ИТ. Вышли из строя ИМС и ключевой транзистор. 

Прежде чем включить ИП после замены ключевого транзистора и 
ИМС надо проверить резистор между выводом 2 ИМС и “+” конден- 
сатора сетевого выпрямителя. Если резистор изменил свой номинал 
или оборван, то ИМС и транзистор вновь выйдут из строя. 

АКА!, СОМТЕС, ВЕСОВ, ЗЫуаК! и др. с конденсатором 47 
мкФ в базе ключевого транзистора ИП 

Не запускается ИП, предохранитель цел. 

Напряжение на базе ключевого транзистора 2501545 (0504) со- 
ставляет всего 0,4 В, что явно недостаточно для его открывания. 

Причина. Отказ конденсатора С510 подключенного к обмотке об- 
ратной связи (10-9) трансформатора ИП. 

Тюнеры фирмы ЗАМ$УМС (любые) 

После определенной наработки пропадает один из метровых диа- 
пазонов, как правило, УН. 

Причина. Нарушение пайки катушек возле ИМС из-за перегрева. 
Видно, что припой приобрел серый цвет, зернистый вид и в нем появи- 
лись кольцевые микротрещины. Пропаять с хорошим флюсом. 

Тюнеры фирмы $НАКР в телевизорах разных фирм 

Нет приема в МВ диапазонах. 

Причина. Ненормальный режим работы транзистора УВЧ (на сто- 
ке и истоке напряжение +11,8 В} из-за неисправности $МО резисто- 
ра в его истоковой цепи. Дело в том, что большинство тюнеров 
ЗНАЕР рассчитаны на напряжение питания 9 В, а втелевизорах ря- 
да фирм они работают от 12 В, что и является главной причиной не- 
исправности. 


(Продолжение следует] 
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Шестиламповый супергетеродинный 
приемник 2-го класса “6Н-1” (*6НГ-1") 
(рис.1} спитанием от сети переменно- 
го тока выпускался по лицензии аме- 
риканской фирмы КСА \У!сюг в 
1937-1941 г. Воронежским радиозаво- 


дом НКС. Это был первый отечествен- 
ный супергетеродин конвейерной сбор- 
ки. Прототипом приемника стал аме- 
риканский аппарат “КСА 6Т2” разра- 
ботки 1936 г. Первые партии “6Н-1” 
укомплектовывались американскими 
радиолампами. 

Во время Великой Отечественной 
войны население в обязательном по- 
рядке сдавало свои радиоприемники. 
Их разбирали на запчасти, изымая из 
них радиолампы, которые шли для нужд 
оборонной радиопромышленности. Ток, 
из деталей приемника “6Н-1” в первые 
годы войны изготавливали радиопере- 
дающую аппаратуру, устанавливаемую 
на самолеты. 

Приемник “6Н-1” обладает высокой 
чувствительностью, достаточной изби- 
рательностью, обеспечивает хорошее 
качество воспроизведения. Он рабо- 
тает в диапазонах: ДВ (Х) 150...420 кГц; 
СВ (А) 0,52...1,6 МГциКВ(С 5,8...20,0 МГц, 
Номинальная выходная мощность при- 
емника - 2 Вт. Промежуточная частота 
— 460 кГц. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма “6Н-1” показана на рие.2. Прием- 
ник собран на 6 лампах октальной се- 
рии: 6А8 (преобразователь и гетеро- 
дин}; 6К7 (усилитель ПЧ); 6Х6 (диодный 
детектор и детектор АРУ); 6Ф5 (предва- 
рительный УНЧ]; 6Фб (оконечный усили- 
тель}; 5Ц4 (выпрямитель). 

На входе приемника включен запира- 
ющий фильтр, настроенный на проме- 
жуточную частоту (460 кГц). Антенная ка- 
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В.А. Мельник, г. Донецк, Д.Ф. Кондаков, г. Москва (ога. 


тушка имеет индуктивную связь с вход- 
ным контуром. Напряжение принимо- 
емого сигнала с входного контура подо- 
ется на четвертую (управляющую) сет- 
кулампы 6А8, работающую в качестве 
смесителя. Первая и вторая сетки этой 
лампы использованы для гетеродина. 

В анодной цепи лампы 6А8 включен 
высокочастотный трансформатор для 
выделения промежуточной частоты. Уси- 
литель промежуточной частоты обыч- 
ный, на лампе 6К7. Цепь первого диода 
лампы 6Хб используется для детектиро- 
вания сигнала. Напряжение звуковой 
частоты снимается с резистора и через 
потенциометр (регулятор громкости) по- 
дается на сетку лампы усилителя низ- 
КОЙ Частоты. 

Регулятор громкости имеет так назы- 
ваемую компенсацию. Предваритель- 
ный каскад усиления низкой частоты 
(6Ф5)} собран по реостатной схеме, око- 
нечный каскад усиления низкой часто- 
ты трансформаторный, на лампе 6Фб. 
Параллельно первичной обмотке вы- 
ходного трансформатора для регули- 
ровки тембра включена комбинация из 
последовательно соединенных пере- 
менного резистора и конденсатора. 

Выпрямитель в приемнике двухполупе- 
риодный, на кенотроне 5ЦА. В качестве 
дросселя фильтра используется катушка 
подмагничивания динамика. Для уменьше- 
ния фона переменного тока в динамик 
введена антифонная катушка. Напряже- 
ние питания ламп подается с делителя, со- 
стоящего из последовательно соединен- 
ных резисторов К14, К15, К20. 

Аппарат смонтирован на металли- 
ческом штампованном шасси, на верх- 
ней стороне которого размещены все 
основные крупные детали: блок конден- 
саторов, контурные катушки, силовой 
трансформатор, лампы и т.п. Все мелкие 
детали и монтаж схемы расположены 
под шасси. Шасси вставляется в дере- 
вянный ящик без задней стенки. Динами- 
ческий громкоговоритель расположен 
на передней панели ящика, над шас- 
си. Выходной трансформатор установ- 
лен непосредственно на динамике. Эле- 
ктрическое соединение между громко- 
говорителем и приемником произво- 
дится с помощью переходной колодки. 

На передней стенке ящика приемни- 
ка под шкалой имеются четыре ручки уп- 
равления (рис. 1): верхняя центральная 
ручка служит для настройки приемника; 
нижняя левая — выключатель и регулятор 
тона; средняя нижняя — переключатель 
диапазонов; правая нижняя — регуля- 
тор громкости. 
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Обратная связь 

Мы получили письмо от читателя рубрики 
“Музей радио” в журнале “Радюаматор”. 
Приводим выдержки из этого письма с со- 
хранением орфографии автора. 

“Не знаю, кто как, но я прямо в восторге от 
появления “Музея радио” в РА 4/2005. Хотя 
меня больше интересуют профессиональ- 
ные приемники, но и о приемниках СВД чи- 
тал с большим интересом. Ведь все истори- 
ческие публикации (что мне попадались} бы- 
ли о приемниках А.С. Попова, о развитии 
детекторных приемников... Самым солидным, 
что было до войны, я представлял нечто по- 
добное, изображенному в начале статьи. 

По журналам “Радио” [с 1952-го года]и по 
личному опьту я представлял, что более-ме- 
нее приличные приемники начинались где-то 
с "Родины-47”. Об уровне “военки’ я судил по 
радиостанции “РБ” 1939 г. да по весьма про- 
стом “Северке” военного времени. В ран- 
ней юности пользовался приемниками “До- 
зор” [Р-310} и “КВМ”. Правда, я так и не 
знаю, каких времен эти разработки. 

Явыписываю несколько родиожурнолов. И 
получается, что некоторая информация у ме- 
ня повторяется до 6 раз. А вот эта - явно 
уникальная. А когда увидел еще и схему, то 
считайте, что у меня не осталось аргументов 
для критики журнала. 

Боюсь, довоенная радиотехника извест- 
на только некоторым из ветеранов, что отме- 
чали юбилей Победы. Тем же, кому хоть не- 
много меньше 60, известно только то, что 
приемники были изъяты и уничтожены. Мно- 
го ли их было? Какие? Чем была реально ос- 
нащена Советская Армия? А чем ее союзни- 
ки и враги? Те, кто это видел, и сама аппара- 
тура сошли со сцены. Оставшаяся еще аппа- 
ратура попадет, скорее, не в музеи, а в мЕ- 
таллолом (увы!) Если я еще веду “летоисчис- 
ление” от “Родины-47”, то скоро кто-то 
скажет, что вещательные приемники начались 
со “Спидолы”. Вообще, вы начали доброе 
дело. 

Одно техническое пожелание. Хорошо бы 
внешний вид радиоаппаратуры иллюстри- 
ровать качественным фото. Хотел бы доба- 
вить: не в 1905-м году ведь живем. Снимки в 
журналах “Фотограф-любитель” за этот год 


очень даже высокого качества. А еще 
я видел снимки в газетах, где сообщоа- 
лось об отплытии “Титаника”. Тоже 
высокого качества. А ведь с помо- 
щью компьютера можно было бы за- 
светить “магический глаз” в СВД, про- 
сто изобразив его на обложке... Ведь 
мне 55 лет. А я не уверен: “Магичес- 
кий глаз”, это вроде лампы 6ЕЗС? Те 
же, кто в 2 раза моложе, не смогут 
представить что это такое вообще! В 
любом случае, большое спасибо за 
почин! Надеюсь на продолжение!" 
А.С. Бондаренко, г. Черкассы 


Да! Интересное письмо пришло от 
Александра Степановича Бондарен- 
ко из Черкасс. Оно высветило серь- 
езную проблему: не все радиолюби- 
тели могут пользоваться Интернетом. 
Иначе бы многие вопросы Александ- 
й ра Степановича были бы сняты. Есть 

сайты-музеи Виталия Брусникина, Ва- 
лерия Харченко, Николая Баранова. 
Вопрос о качестве фотоснимков дов- 
но не стоит так остро. Фотографии 
достаточно хорошего качества есть 
на указанных сайтах. Посмотреть на 
“магический глаз” уже давно может 
любой пользователь Интернета! По- 
этому вряд ли стоит в бумажной вер- 
сии журнала помещать цветную фо- 
тографию радиоаппарата! 

О приемниках и передатчиках 
военного времени — советских, не- 
мецких и ленд-лизовских — также 
много материала в Интернете. Да 
и книги не раз выходили с описани- 

ями и фотографиями связных ра- 
диоаппаратов. Каждый радиолю- 
битель может показать свою кол- 
лекцию всему миру в нашем “Клубе 
владельцев ламповой аппаратуры” 
(Нр://о|ЧгаЧюсуЬ.В1 4.ги). А боль- 
‚ое количество описаний и схем оте- 
чественной ламповой аппаратуры, 
как бытовой, так и профессиональ- 
ной, а также справочник по радио- 
лампам можно найти на нашем сай- 
те ИНр:/ /мммим. ога Го.ги. 

Просто эта информация о лампо- 
вой радиоаппаратуре еще не доступ- 
на рядовому радиолюбителю в глу- 
бинке, и, видимо, не зря журнал от- 
крыл рубрику “Музей радио”. Боль- 
иинство наших читателей и коллекци- 
онеров — это молодежь до 30 лет. Так 
что далеко не прав читатель! Моло- 
дежь любит старое радио, собирает 
ламповую радиоаппаратуру, реста- 
врирует ее и продолжает дело на- 
ших дедов и отцов. 
Рубрика “Музей радио" в журнале 
прижилась. Так, в 6-м номере журно- 
ла был представлен эпохальный оте- 
чественный приемник “Рига Т-689”, а 
что будет дальше вы узнаете, подпи- 
савшись на следующий год на журнал 
“Радюаматор”. 

Редакторы рубрики “Музей радио” 
ВА. Мельник, Д.Ф. Кондаков 
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Дорогие друзья! “МАСТЕР КИТ” представляет электронные наборы и модули для самостоятельной сборки различных 
устройств. “МАСТЕР КИТ” разрабатывает различные устройства и одновременно создает наборы для учебных и прак- 
тических целей. Наборы рассчитаны на самый широкий круг радиолюбителей: от тех, кто только делает первые шаги, 


до матерых профессионалов. 


В каждый набор входит качественная печатная плата с нанесенной маркировкой, все необходимые компоненты и по- 


дробная инструкция по сборке. 


На сегодняшний день ассортимент наборов и модулей “МАСТЕР КИТ” насчитывает около 500 (| наименований. Все 


наборы поделены на группы по сложности и техническому назначению. 
Добро пожаловать в увлекательный мир “МАСТЕР КИТ”. 


Несколько 


практических схем 2 
бытовых регуляторов 


мощности 


М. Лебедев, г. Москва 


Лет 10 назад основная проблема, с которой сталкивались 
радиолюбители (и не только они) при проектировании и пост- 
роении регуляторов мощности, — это изрядное тепловыде- 
ление управляющих элементов, соответственно, большие теп- 
лоотводы и в конечном итоге большие габариты и низкий 
КПД. С развитием и расширением электронной элементной 
базы появилась возможность создавать гораздо более совер- 
шенные устройства для самых разнообразных областей при- 
менения. В частности, компания “МАСТЕР КИТ” выпустила 
несколько наборов для самостоятельной сборки и модуль с са- 
мыми разнообразными параметрами. О них и пойдет речь. 


Регулятор мощности 2600 Вт/220 В 

(МКО71, модуль) 

Внешний вид модуля МКО7 1 показан на рис.Т. 

Устройство представляет собой совершенно готовый и но- 
строенный модуль с четырьмя проводами для подключения 
питания и нагрузки, мощность которой и предлагается регу- 
лировать. 

Основные технические характеристики МКО71 

Напряжение питания .......... нь, 220 В 

Максимальная мощность нагрузки ............ 2600 Вт 

Размеры модуля... еньнь.. 65х39х31 мм 

В общем, проще не придумаешь: берете модуль, подключа- 
ете питание и нагрузку согласно схеме — и можно регулиро- 
вать. 

Подключить можно практически что угодно: лампы накали- 
вания, обогреватели, асинхронные двигатели. Схема под- 
ключения нагрузки показана на рис.2. 

Если мощность, подключенной вами нагрузки, превышает 
800 Вт, модуль обязательно нужно установить на радиатор 


площадью не менее 1000 мм2, для чего в задней части моду- 
ля присутствует фланец с крепежными отверстиями. 


Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А 

(№М4511) 

Внешний вид набора ММ4511 показан на рие.3. Ориен- 
тирован ММ4511 на регулировку нагрузки, работающей от 
относительно небольшого (до 24 В) постоянного напряже- 
ния, но потребляющей большой ток. Он найдет применение, 
например, у автовладельцев и фото-, видеооператоров. 

Основные технические характеристики ММ4511 

Напряжение питания. ........ а леньн 6...24 В 

Максимальный ток нагрузки... не, 50А 
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КПД, не менее............. нь еенььь а 99% 
Диапазон регулировки ...................... 0...100% 
Рабочая частота... нньнь. 500 Гц 
Ток потребления, не более .................... 1,5 мА 
Размеры печатной платы ................... 40х35 мм 


Электрическая принципиальная схема ММ45Т1, показанная 
на рис.4, состоит из ШИМ-генератора на сдвоенном опера- 
ционном усилителе ОА] (1М358} и мощного полевого транзи- 
стора УТ1. 

За счет того, что сопротивление открытого канала транзи- 
стора составляет всего 0,008 Ом, при мощности нагрузки 
100...150 Вт (10...12 А) он рассеивает очень мало тепла, поэто- 
му можно обойтись без радиатора, что существенно повлия- 
етна габариты устройства. При больших мощностях радиатор 
все-таки понадобится. 


В набор №ММ4511 входит пол- 
ный комплект элементов, приве- 
денных в табл.1. 

Печатная плата ММ451 1 доста- 
точно хорошо продумана, что не- 
обходимо при изготовлении им- 
пульсных устройств. Вид печатной 
платы ММ4511 со стороны ком- 
понентов показан на рис.5. 

В качестве нагрузки можно при- 
менять любые устройства, работа- 
ющие от постоянного напряжения. 
Особенно это пригодится в авто- 
мобиле: регулировка яркости ламп 
или температуры подогрева сиде- 
ний, плавная регулировка оборо- 
тов вентилятора печки и т.д. 


ВА] [М358 


УП 1883205 
А45] Печатная плота 40х35 мм 1 | 


Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (МКО08) 

Устройство предназначено для регулирования мощности 
электронагревательных, осветительных приборов, мощности 
электропаяльника, асинхронных электродвигателей переменно- 
го тока (вентилятора, электронаждака, электродрели и т.д.). 
Благодаря большому диапазону регулировки и мощности, ре- 
гулятор найдет широкое применение в быту. 

Внешний вид МКО08 показан на рие.6, электрическая прин- 
ципиальная схема - на рис.7. Вид печатной платы со стороны 
компонентов показан на рис.8, со стороны проводников - на 


рис.9. 
Основные технические характеристики МК008 
Напряжение питания ......... ен ененьнь: 220 В 
Максимальная мощность нагрузки .............. 2600 Вт 
Размеры печатной платы ..................... 62х43 мм 


Регулировка напряжения нагрузки осуществляется симисто- 
ром У$2, на управляющий вход которого подается регулирую- 
щее напряжение с потенциометра КЗ через динистор \5$1 
(рис.8). 

Симисторный регулятор мощности использует принцип фазо- 
вого управления. Принцип работы такого регулятора основан 
на изменении момента включения симистора относительно пе- 
рехода сетевого напряжения через ноль. 

В набор МКО08 входит полный комплект элементов, приведен- 
ных в табл.2. 

Регулятор, благодаря своей большой нагрузочной способно- 
сти, позволяет подключать к себе как осветительные приборы, 
так и более ресурсоемкую нагрузку лектрическая дрель, лоб- 
зик или электронаждак). 

Только надо помнить, что при мощности нагрузки более 100 


Таблица 1 


[Позиция _|__ Номно | Примчоие — — |Колчо 
ГС, 2. 5 Олово | 
О фев [12 
ОИ АТО. ОИ ПОНИ 
9, 3-6 | 20кОм [Красный черный оронжеый | 5 | 
[№ | 50» — [Переменыйраиюр ПТ 
[98 | Юм [Коричневый черный оронжеьй |_2 | 
Коричневый, черный, коричневый жи 
[0 | 1№МОм — [Коричневый, черный, зэлеый | То 

о 


Фев 


|-Т-Х-Х.) 


+Ел=9...15 В 


Ан 


0,5...100 Ом 
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Номинал 


Таблица 2 


Примечание Кол-во 


Вт симистор необходимо установить 
на радиатор. 


и компьютер 


Электроника 


МАСТЕР КИТ 


Внимание! Соблюдайте техни- 
ку безопасности. Из трех регулято- 
ров, описанных здесь, два работают 
при напряжении 220 В. Выполняйте 
все работы только при отключенном 
от сети устройстве. 


Не устанавливается 


Красный, красный, оранжевый 


Переменный резистор 
$201 (СПЗ-23И 


Желтый, фиолетовый, красный 


| 


4,7 КОм 
120 Ом/5 Вт 


0,068 мкФх630 В 
Симистор 


Чтобы сэкономить Ваше время и 
избавить Вас от рутинной работы по 
поиску необходимых компонентов и 
изготовлению печатных плат, “МАС- 
ТЕР КИТ" предлагает наборы МКО08 
и ММ4ЗТТ, а также готовый к ра- 
боте модуль МКО71. Каждый набор 
состоит из заводской печатной пла- 
ты, всех необходимых компонентов, 
руководства по сборке и эксплуата- 
ции. 

Более подробно ознакомиться с 
ассортиментом продукции "МАСТЕР 
КИТ” можно с помощью каталога 
“МАСТЕР КИТ - 2005” и сайта 
ВНр://ммм/.тазтегКИ. ги, где 
представлено много полезной ин- 
формации по электронным наборам 
и модулям “МАСТЕР КИГ”. На сайте 
работает конференция и электрон- 
ная подписка на рассылку новостей. 
В разделе “КИТы в журналах” пред- 
ложены радиотехнические статьи для 
специалистов и радиолюбителей. Го- 
товится новый обучающий раздел 
сайта “Учимся вместе”. 

Ассортимент “МАСТЕР КИТ” по- 
стоянно расширяется и дополняет- 
ся новинками, созданными с исполь- 
зованием новейших достижений со- 
временной электроники. 


| 
| 
| 
2 
| 
| 
1 
2 
| 


З98А ПУ№е}го М 


800 У 12480/ 


(©) 
о 


Адреса некоторых магезинов, в которых можно приобрести продукцию "МАСТЕР КИТ" 


Екатеринбург. “Мегатрон”, е-той: 327 1 @тай.иг.го, 
ул. Малышева, 90. 

ел. (3432) 56-48-36. 

Владивосток. “Электромаркет”, е-тай: @екто@еаз{- 
пе 4ебгаз.ги, ВНр:// ммм. е!еКгоЛебгаз.го, 
Партизанский проспект, 20, к. 314. 

ел. (4232) 40-69-03, факс 26-17-27. 

Барнаул. “Поток”, е-той: езсог_гадю@тай.ги, Ставрополь. “Родиотовары”, е-тай: Зю\У@той.ти, 
ул. Титова, 18, 2-й этаж. ул. Доваторцев, 4А. 

ел.: (3852) 33-48-96, 36-09-61. ел: (8652) 35-68-24. 

Ижевск. “Родио”, е-той: гдо@идтпе!.ги, Ставрополь. Телезапчасти”, е-той: 

ул. Коммунаров, 230, пер. Широкий, 16, ул. 40 лет Кокека@кокека зюугоро!пе, 

ны 112 фок (8652) 24-23-15 

ел./факс: [3412] 43-72-51, 43-06-04. Тольятти. “Радиодетали”, е-той: @ехаза | @тЮрас.то, 
Киров. “Алми”, е-то!: пой@а|ти.Киоу.ги, ул. Революционная, 52. 

ул. Степана Халтурина, 2А. ел. (8482) 37-49-18. 

ел. (8332) 62-65-84. Тольятти. “Электронные компоненты”, е-тоай: 
Красноярск. “Чип-маркет”, е-то!: зегда!3@тай.го, ипрубе@тюрас.г, 


Нр: „сы р-такенто, ул. Дзержинского, 70. 
т ел. (8482) 32-91-19. 


Новосибирск. “Радиодетали”, е-той: 
мопа@оп[пе.тог.ги, 

ул. Геодезическая, 17. 

ел./факс (3832) 54-10-23. 
Норильск. “Родиомагазин”, е-тоай: 
аех.ттиз@погсот.ги, 


Киев. “Электронные наборы 

“МАСТЕР КИТ” почтой по всей Украине”, 
е-тай: уа@зеа.сот.иа, Киев-1 10, а/я 50, 
“Издательство “Радюаматор” 

(“МАСТЕР КИТ”). 

Тел./факс (044) 573-25-82, 573-39-38. 

Заказ высылается наложенным платежом. Срок 
получения заказа по почте 2-4 недели с момента 
получения заявки. Узнать о наличии набора и его 
стоимости можно по телефону или электронному 
адресу. Полную информацию по наборам 
“МАСТЕР КИТ” см. на с.62-63. 

Киев. “Инициатива”, е-та!: с@тоак-уагоз|ау.сот.иа, 
ул. Ярославов Вал, 28, помещение сервисного центра 
ЗАМ$УМС; рынок “Радиолюбитель’ (ул. Ушинского, 4}, 
торговые места № 43, 44. 
Тел.: (044) 235-21-58. 
Киев. “Имрад”, е-тай: пабе КИ @ех.Кеу.иа, 
ул. Дегтяревская, 62, 5-й этаж, офис 67; 
рынок “Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4). 


ул. Мира, 1. 
ел./факс (3919) 48-12-04. 


Киев. “НикС”, ул. Флоренции, 1/11, 1-й этаж, офис 24; ул. Вавилова, 2А, радиорынок, строение 24. Томск. ООО “Элко”, м-н “Радиодетали”, е-тай: 
рынок “Радиолюбитель” (ул. Ушинского, 4). ел. (3912) 58-58-65. есо@югзК ги Вир:// есолюгтзКи ь ° 
Киев. “Родиоман”, ул. Урловская, 12. Мурманск. “Родиоклуб”, е-той: гс 1 37 @азро|.ти, пер. 1905 ода 18 "офис 205 Ах 

Одесса. “МАО ПЛЮС”, е-той: пад @расо.пе!, ул. Папанина, 5. ей. 3822] 51 45-55, | 

ул. Успенская, 26 (во дворе); радиорынок, место № 10, ел. (8152) 45-62-91. Тюмень. “Саша”, е-тай: узза@яЫе!ти, 


по воскресным дням с 8.00 до 14.00 
Санкт-Петербург. “Мега-Электроника”, е-той: 
и @сзКор.ги, ВНр:// ммм. сзПор.ги - магазин 
электронных компонентов оп-Йпе, ул. Большая 
Пушкарская, 41. 

Тел. (812) 327-32-71, факс. (812) 320-86-13. 


Новокузнецк. “Дельта”, е-той: ус@пука.КоБазз.пе!, 
Нр:/ /ммуим.ЧеНа-п.го, 

ул. Воровского, 13. 

ел. (3843) 74-59-49. 

Новосибирск. “Радиотехника”, е-тоай: 


ул. Тульская, 11. 

ел./факс (3452) 32-20-04. 

Уфа. “Электроника”, е-той: Без@ Фазрго.сот, 
пр. Октября, 108. 

ел.: (3472) 33-10-29, 33-11-39. 

Хабаровск. "ТВ Сервис”, е-тай: 


Волгоград. СпгрЗе!, е-той: сре @ичегдасот.го, у\мота@оп[те.тог.ги, узегусе@рор.гефсотои, 
ул. Петроградская, 3. ул. Ленина, 48. ул. Шеронова, 75, офис 13. 


Тел. (8442) 43-13-30. ел./факс (3832) 54-10-23. ел. (4212) 30-43-89. 
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Отсекатель 


В.А. Жуковский, г. Красноармейск 


Условия работы и требования к отсекателю 

венное электроснабжение населения производит- 
ся фазным напряжением со стандартным эффективным значени- 
что соответствует амплитуд 


/2=311 В. Эффективное значение линейного на- 
пряжения - 380 В, амплитудного -— 537 В. 


Непосредс1 


ем 220 В, 
Цампл=220.2 


защиту”. 


без того большой пусковой ток. 
Проблема защиты от воздействия нестандартного сетевого НИЗации, снятому с коллекторов УТ 
напряжения достаточно стара. В разных источниках опубликова- 
ны описания около двух десятков различных устройств, предназ- 
наченных для ее решения. Повторенные автором конструкции не 
обеспечили требуемых качества и надежности работы. Изделия, 
предлагаемые на рынке, имеют слишком 


ТУТ С3 0,33/630 В С4...Сб 0,33/630В 


Д815А 


\02, \О3 


5 
5 
ч 
& 
> 
5 


выход 
0; 180...2458В 


с8 
1000.06В 


С9 2200,0/25В 


ному значению 


инверсном выходе 004.2 управля 
узла. 


ред окончанием полупериода по фронту импул 


простую и ненадежную ботки заданных значений пороговь 


Сопоставление стоимости защищаемой радиоаппаратуры, 
электроприборов и прочего оборудования со стоимостью реали- 
зации даже сложного и дорогого устройства защиты, при условии 
надежной его работы, и хозяйственное отношение к “электро- 
техническому” имуществу не предрасполагают к примитивности 
технических решений или к “экономии” средств на воплощение са- 


Потребители, пользующиеся одной коллективной трансфор- Мых эффективных из них. 
маторной подстанцией (КТП, подключены к разным фазам, НО К Элек грическая принципиальная схема отсекателя показана на 
одному “нулю”. Если вследствие ветхости электросети, в силу по- РиИС.1 (неиспользуемые входы триггеров соединены с общим про- 
годных либо антропогенных воздействий проводник “нуля” будет ВОдОм устройства). Особенность предлагаемого устройства за- 
разорван, группы электроприборов, запитанных от разных фаз, КЛЮчается в ослаблении положительного относительно общего 
окажутся включенными последовательно. К такому своеобраз- Провода полупериода сетевого напряжения резистивным делите- 
ному делителю напряжения приложено напряжение с эффектив- лем и сравнении его мгновеннои амплитуды с опорным напряже- 
ным значением 380 В. Если сопротивления разных групп электро- нием +5 Вст стабилизатора РА? компараторами верхнего и ни- 
приборов будут равны, катастрофических последствий это невы- Жнего уровней на РАЗ. Полученный логический уровень запоми- 
зовет. При нарушении условий равновесия напряжение на более нается О-тригером ОБ4.1 по синхронному с максимумом ампли- 
высокоомной группе приборов может достичь 380 В, что неизбеж- Туды полупериода фронту тактового импульса. Максимум ампли- 
но приведет к выходу из строя электродвигателей, силовых элемен- ТУДЫ выбран для уменьшения погрешности при небольших изме- 
тов и электролитических конденсаторов блоков питания. При по- Н@ниях частоты сетевого напряжения, поскольку в районе 
ниженном напряжении сети уменьшается пусковой момент на ва- М@ксимума первая производная синусоиды — скорость изменения 
лах электродвигателей, потребляемый ими ток определяется ак- `` МИнИМальна. Логический уровень выхода 204.1, в норме — 
тивным сопротивлением обмоток и многократно превышает и ЛОГ. 0", подается на вход О триггера 2О4.2 и запоминается им пе- 


ьса узла синхро- 
Т, УТ2. Логический уровень на 
ет работой исполнительного 


Избранный алгоритм работы отсекателя позволяет достичь вы- 
сокого быстродействия, помехоустойчивости и точности отра- 
х напряжений. Если контроли- 


руемый выход за пределы заданных значений придется на поло- 


№20 №824 
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жительный полупериод, нагрузка будет отключена через 10 мспо- статочно выдержать соотношение сопротивлений резисторов 
сле начала полупериода с нестандартным напряжением, если К3З0+КЗ1 и К33+КЗ4, а пороги срабатывания установить подбо- 


же на отрицательный полупериод, то через 20 мс. Высокая поме- ром в небольших пределах сопротивления резисторов верхнего 
хоустойчивость определяется малой вероятностью совпадения плеча В28, В29. 
времени прохождения импульса помехи со временем действия Дифференциальное напряжение на входах ОУ БАЗ, необходли- 
я фронта импульса от ждущего мультивибратора - 50...150 нс (не мое для уверенного срабатывания, при Увых=Упит=10 Ви 
более 50 нспри Упит=10 В, по данным автора), при столь же ма- Киу=25000 равно 0,4 мВ. При коэффициенте деления измеритель- 
Е лом времени установления данных в ИМС К561ТМ2 - 25 нс [1]. ного делителя примерно 53 достижимо разрешение около 20 мВ 
те Применение ОУ в качестве компараторов и термостабильного ис- (53:0,4 (мВ}=21,2). При замене К157УД2 (с изменением напряже- 
Е точника опорного напряжения обеспечивает высокую точность со- ния смещения Есм, в худшем случае, на +10 мВ} уход пороговых зна- 
2 блюдения заданных пороговых значений напряжения. чений составит не более 1,060 В. Разброс выходных напряжений 
= Технические характеристики отсекателя при замене стабилизатора 78105 дает сопоставимое значение. 
= Нижнее эффективное пороговое При работе в комнатных условиях (=+18...30°С) нестабильности 
значение сетевого напряжения ...................... 190В — порогового напряжения +5,0 В при разрешении цифрового муль- 
© Верхнее эффективное пороговое тиметра 10 мВ зафиксировать не удалось. Поэтому при точном рас- 
м значение сетевого напряжения ................:..... 245 В  чете резисторов делителя для интересующего диапазона выход- 

Быстродействие основного канала ных напряжений можно обойтись без операции настройки поро- 
5 управления на отключение, не хуже.................. 20 мс гов. Существует лишь одно “но”: расчет основывается на предпо- 

Быстродействие резервного канала ложении синусоидальной формы сетевого напряжения. Если транс- 
5 управления на отключение, не хуже.................. 80 ме  форматор в КТП перегружен, его магнитопровод работает в ре- 
м Погрешность отработки пороговых име насыщения, и вершина синусоиды срезается из-за 
5 напряжений... зан ененнтьнь я 18;0,5% — ограничения; сетевое напряжение приближается к нижнему поро- 
т Смещение значений пороговых напряжений гу срабатывания. В таком случае пороговые напряжения следует 
о при замене РА? или ВАЗ ........... нь. 18;0,5% — установить опытным путем. 

Предел срабатывания токовой защиты. ............... 10А Влиянием входных токов ОУ БАЗ - |вх<500 нА -— на точность 
ня Время срабатывания токовой защиты. ......... 150...250 ме сравнения напряжений также можно пренебречь ввиду их мало- 
в Время задержки перед первым включением и сти по сравнению стоком делителя. Сдвоенный ОУ К157УД? до- 
ыы после возвращения сетевого напряжения ступен, недорог, имеет широкий диапазон синфазного и диффе- 
Ф В НОМ ал де зави 20,48 с  ренциального напряжения. 

[= Работа устройства Необходимое для работы компараторов опорное напряже- 
® (Сетевое напряжение поступает на клеммы “Вход” (рис.1). Дляза- ние 5,0 В снимается с выхода интегрального стабилизатора РА2. 
щиты от импульсов помех установлен фильтр Т\/1 СЗ. Во избежоа- От оконного компаратора ПАЗ через схему сложения на 
ние влияния нестабильности напряжения питания при коммутации \У019, УО20, ЕЗ5 данные поступают на вход О 002.1, итригер 
сопротивления обмотки реле К1 на работу измерительно-логиче- считывает их по фронтам полученной от узла синхронизации 
ской части конденсаторный источник питания в отсекателе двух- тактовой последовательности. Если сетевое напряжение нахо- 
полярный: +10, —18 В. Конденсаторы С4—Сб ограничиваютток ста-  дится в пределах нормы, лог.”0” на выходе тритгера 002.1 и, че- 


билитронов У02-\У06, выпрямляющие диоды \08, У014 работа- рез КЗ9, на входе сброса К счетчика ООЗ разрешает ему счет 
ютпри обратных напряжениях, не более 20 В. Узел КТО, УТТ, УТ2, тактовых импульсов, поступающих с выхода 001.2 через прямо- 
\0Т5, ВТ2 синхронизирует работу устройства с началом положи- смещенный переход УО?1. Лог.”0" свыхода ©10 003, приложен- 
тельного полупериода сетевого напряжения. Когда амплитуда ный к входу 5 триггера 005.1, разрешает ему по фронту такто- 
сетевого напряжения превышает мгновенное значение +1,1...1,2 В, вых импульсов инвертировать лог.”0” с входа О в лог.” 1” на вы- 
на коллекторах УТТ, УТ2 возникает спад напряжения, который ходе. Этот уровень устанавливает по входу $ лог.”0” на выходе 
дифференцируется цепью К16СТ0 и запускает ждущий мульти- 002.2. Для того же можно было бы просто инвертировать логи- 
вибратор 201.1, ООТ.2. Постоянная времени цепи К17К18С11 по- ческий уровень выхода ОЗ к входу $ 004.2, но лишнего инвер- 
добрана так, чтобы фронт импульса на выходе мультивибратора тора просто не было, а тритер 005.1 оказался очень кстати. 
возник через 5,0 мс после начала полупериода, в момент макси- Лог.”0” на выходах триггера 002.2 и счетчика ООЗ удерживают 
мума амплитуды сетевого напряжения. Резисторы К20, №24, транзисторы УТ, УТ6 закрытыми и запрещают работу исполни- 
^28-КЗЗ образуют измерительный делитель. Однополупериодный тельного узла. 


параллельный выпрямитель канала измерения выполнен на УО18. В течение времени выдержки перед включением лог.”0” на вы- 
Он фиксирует уровень положительного напряжения на правом вы- ходе 010 РОЗ разрешает по входу $ 205.2 работу узла предва- 
воде №28 измерительного делителя на уровне 4,45...4,50 В. рительной проверки исправности симистора \УЗ1. Для нормальной 


Сопротивления резисторов измерительного делителя рассчи- работы этого узла необходимо обеспечить прохождение неболь- 
тываются так, чтобы лог.” 1” на выходе компаратора нижнего шого тока в цепи нагрузки; с этой же целью параллельно контак- 
уровня ВАЗ.1 устанавливалась при амплитудном напряжении там КТ.1 установлен КЗ. Минимально необходимой нагрузкой 


входного сетевого напряжения менее Цну=2'/2.190 В=268,7 В, а Могутбыть холодильник, электронные часы, находящиеся в ждущем 


на выходе компаратора верхнего уровня — при напряжениивыше Режиме телевизор, видеомагнитофон; при отсутствии нагрузки 
(ву=21/2.245 В=346,5 В. нужно включить в одну из защищаемых розеток ночник или под- 

' ключить к выходу отсекателя резистор 200...300 кОм, 2 Вт. Сими- 
стор выводом 1 включен к общему проводу устройства. Если он 
исправен, заперт и к выходу отсекателя подключена нагрузка, 
между выводами 1 и 2 присутствует напряжение. При пробое У$1 
оно равно нулю. Напряжение с вывода 2 поступает на делитель 


лителя и опорного: для компаратора верхнего уровня ОАЗ.2 — при Е15КЗб, а затем — на вход О 005.2; диоды \022, У025 — защит- 


5,ОВна 10,0 кОм. Ток делителя в этом случае 0,5 мА, суммарное НЫ®- При поступлении синхронного с максимумом амплитуды се- 


сопротивление резисторов делителя — Ксумм=346,5 /0,5=693 кОм. и х ой. о О м В Стригее- 
Как упоминалось, компаратор нижнего уровня БАЗ.1 дол- ром .2 считывается логический уровень входа О. Наличие на 


УТ . тся признак п ВНОСТ 
ен сработать при амплитудном значении напряжения в сети 8Х0Де О вэтот момент лог," |" считается признаком исправности 
+768 7 В При этом напряжении ток делителя симистора, а наличие лог. 0 приводит к появлению лог. | На вы- 

, , 


|дел=268,7/693=0,388 мА. Суммарное сопротивление рези- ХОД тритера и, через 024, на входе сброса К РОЗ, Счетчик об- 
сторов в30-Е33=5,0 (8)/0,388=12,9 кОм. Из них остается на нуляется, включения нагрузки не произоидет. Лог. | с выхода 


КОНСТРУКЦИИ 


Суммарное сопротивление резисторов КЗ2, КЗЗ для упроще- 
ния расчета выбрано 10,0 кОм. Высокий коэффициент усиления 
омпараторов — ОУ К157УД2 - Ку>25000 принимается равным 
бесконечности. Тогда изменение состояния их выходов будет про- 
исходить при равенстве напряжения на выходе измерительного де- 


долю 630+831=12.9—10.0=2,90 кОм 005.2 разблокирует через УО25 тональный генератор на ОО1.3, 
Суммарное сопротивление резисторов верхнего плеча делите- 001.4, сигнал которого для лучшей заметности промодулирован 
ля Р20+624-+628+629=693-—12 90=680 кОм. по амплитуде импульсами с выхода узла синхронизации. Прини- 


мая во внимание то, что напряжение для контроля взято со сред- 
ней точки делителя КнагрузкиКЗ/\$1, учитывая соотношение Е 15, 
КЗ6 и пороговый уровень входа О 005.2 (Упит/2), узел контроля 


змерение цифровым мультиметром сопротивления резис- 
торов до 20 кОм с разрешением 10 Ом не представляет осо- 
22 бого труда. Погрешность измерения не имеет значения - до- 
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срабатывает при напряжении на выводе 2 симистора менее 10 В. и/или ООТ.1, 201.2, атакже РАЗ.1, РАЗ.2 и/или ВА2, то при худ- 
(Само по себе замыкание выводов 1 и 2 симистора не приводитк шем сочетании неисправностей и выходе сетевого напряжения за 
“несанкционированному” включению потребителей благодаря контролируемые пределы это приведет к установлению ложного 
последовательно включенным нормально разомкнутым контактам  лог.”0” на входе В 002.1 или при лог.” 1" на входе состояние триг- 
КТ.Т. Замыканием контактов выключателя ЗА? можно отключить гера не изменится ввиду отсутствия тактовой последовательнос- 
узел контроля симистора и, тем самым, разрешить работу отсе- ти. Это может привести к выходу из строя защищаемой аппара- а 
кателя в условно-аварийном режиме. Исключением из схемы туры. 5 
\224 можно разрешить автономное включение устройства вус- — Для контроля работы узлов сравнения и синхронизации ис- 
ловно-аварийном режиме с предупредительным сигналом. пользуется особенность алгоритма работы устройства, согласно я 
Если в течение 20,48 с сетевое напряжение находится в преде- которой частота изменения логических уровней на входе В 002.1 Е: 
лах нормы и симистор исправен, на выходе ООЗ появляется лог.”1”, зависит от мгновенного значения и относительной полярности 2 
которая через резистор №41 препятствует открыванию У021. напряжения сети. Если сетевое напряжение находится в заданных = 
Амплитуда импульсов на входе С становится недостаточной для пределах, лог.” 1” на выходе ОАЗ.1 исчезает на время превыше- = 
работы счетчика, и счет прекращается. Лог." 1” на входе $ 205.1] ния мгновенной амплитудой сетевого напряжения +268 В, на вы- 
устанавливает на инвертирующем выходе триггера лог.”0”. Это, ходе РАЗ. в течение всего периода присутствует лог.”0”, а час- ы 
в свою очередь, разрешает по входу 5 работу 004.2. тота обновления данных на входе О 002.1 равна 50 Гц. При се- = 
После этого лог.”0” с входа О 24.2 запоминается и инверти- тевом напряжении, меньшем нижнего порогового, на выходе 
руется им с приходом фронта тактового импульса от УТТ, УТ? уз- ГАЗ.1 устанавливается лог." 1" и в течение полупериода данные = 
ла синхронизации. Поскольку этот фронт синхронизирован смо- не меняются. При выходе напряжения за верхний пороговый уро- 
ментом уменьшения амплитуды положительного полупериода ни- вень на выходе ОАЗ.]1 лог.” 1” присутствует до превышения мгно- р 
же +1,1...1,2 В, управляющее напряжение для исполнительного уз- венной амплитудой сетевого напряжения +268 В, и на выходе ыы 
ла оказывается готовым уже к началу следующего, отрицательно- ПАЗ.2 — после превышения ею +346 В. Частота обновления дан- 5 
го, полупериода. Напряжение лог.” 1” с выходов 0ОЗ и 004.2 ных на входе В 002.1 - 100 Гц, Исходя из малой вероятности од- г 
прикладывается к 43, 44 и открывает УТ5, УТб, включенные для новременного выхода из строя узла синхронизации и канала из- о 
согласования уровней измерительно-логической и исполнитель- мерения, можно сравнением тактовой частоты и частоты смены ло- > 
ной частей отсекателя. Падение напряжения на К 19, К23 откры- гических уровней данных дублировать работу 002 и контролиро- 
вает \УТЗ, УТА. Поскольку УТ5, УТ6 включены по схеме с ОБ ито- вать наличие самой тактовой частоты. = 
ка не усиливают, УТЗ, УТ4 должны иметь высокий [21 . Гогда при Лля сравнения частот тактов/данных применены счетчики ОО4.1, ы 
токе коллекторов 20...30 мА суммарное Цнас \ТЗ, УТ4 не превы- 004.2. Их входы Ки С включены попарно ток, что импульс, служо- в 
сит 100...150 мВ. Функции мощного резистора, необходимого ЩИЙ тактовым для одного из счетчиков, для другого является сбра- 5 
для ограничения тока управляющего электрода симистора, выпол- СЫВОЮЩИМ. Коэффициент счета выбран для случая равенства ча- @ 
няет К2. Для обеспечения необходимого тока срабатывания ре- СТОТ сучетом сдвига их фоз и необходимости незначительного ухуд- 
ле увеличена импульсная мощность, отдавоемая источником пи- Шения быстродействия отсекателя в случае выхода из строя 062 
тания исполнительной части (повышением напряжения питания ОСНОВНОГО канала управления. Тогда с исчезновением тактовой 
исполнительного узла и конденсатора С9]. Открывающий токв ЧАСТОТЫ или в случае превышения сетевым напряжением верхне- 
цепь управляющего электрода симистора \51 поступает перед ГО предела 004.1 будет переполняться, периодически возникаю- 
окончанием положительного полупериода. Затем контакты К2.1 ЩОЯ на выходе 02 лог” 1 через УР26 прикладывается к входу К 
включают магнитный пускатель (контактор) КТ, через его контак- 003 и обнуляет счетчик. Если выйдет из строя ОАЗ или сетевое но- 
ты КТ.1 и УЗ1 нагрузка подключается к сети. пряжение будет меньше нижнего предела, меандр свыхода 004.2 


Для исключения влияния помех от импульсных блоков питанияи Ч@Рез \УР27 также обнулит счетчик. В обоих случаях — лог.” 0”, с вы- 
искрения в цепях нагрузки на устойчивость работы отсекателя ХОДОВ 003, 202.2 будет запрещена работа исполнительного уз- 
установлен выходной фильтр ТУ2С2(С3). Элементы УБ9, У010, ла. Поскольку период повторения импульсов меандра намного 
\012, У21З и И] предусмотрены для защиты устройства на слу- Меньше необходимых для заполнения 03 20,48 с, в случае рас- 
чай выхода из строя симистора и появления на его управляющем СМотриваемых неисправностей включения отсекотеля не про- 
выводе опасного для элементов схемы напряжения. Тогда токуп- ИЗОИдеТ. 
равляющего вывода будет замкнут на общий провод через пре- = ДЛЯЗащиты симистора \$1 отпревышения предельно допусти- 
дохранитель и диоды. С достижением током величины 0,5...0,7 А Мого по ТУ тока и контактов К1.1 от сваривания применен узел то- 
предохранитель ЕИ1 перегорит, а напряжение на В5 при этомне КОВоЙ защиты на ОУ ВАТ. В цепи вывода 1 У51 включен датчик то- 
превысит 1,8 В. Отсекатель же сохранит свою работоспособ- КаЕ1, представляющий собой отрезок многожильного монтажно- 
ность до разрыва в силовой цепи симистора (выводы | и 2). Если ГО ПРОВОДА. Ток нагрузки создает на К1 падение напряжения, это 
онтакт на месте полупроводниковой структуры УЗ] сохранится, Напряжение усиливается инвертирующим усилителем, собран- 
после очередного выключения пьезоизлучатель ВОТ напомнито НЫМна ВАТ, 4, 7, 1 3, 14. Диоды УОТ, 07 совместно с рези- 
необходимости ремонта. стором Е4 защищают вход ОУ при возможном обрыве К1. Под- 
Для исключения работы защищаемой аппаратуры и оборудо- бором В1З, К14 устанавливается пороговый уровень сработыва- 
вания в старт-стопном режиме процесс запуска после отключе- НИЯ 10 А. В момент включения практически любой нагрузки, будь 
ния повторяется в том же порядке и стой же длительностью. При ТО электродвигатель, утюг или компьютер, возникает всплеск то- 
необходимости работы в случае выхода некоторых узлов отсеко- К, Превышающии в 30 и более раз силу тока в стационарном ре- 
теля из строя или для передачи устройством напряжения, ниже ни- ЖИМ@. Согласно измерениям для различных типов нагрузок, до зно- 


него порогового уровня, предусмотрен выключатель принудитель- Ч@НИИ ниже порогового сила тока снижается за время не более 200 
ого пуска ЗАТ. мс. Чтобы предотвратить отключение находящейся в пусковом 


Для надежной защиты дорогостоящей бытовой электротехники Р@жЖиме электроаппаратуры, после выпрямителя 218 примене- 
и радиоаппаратуры Функции некоторых элементов и узлов устрой- Н@ ЮС-цепь К25С15. Постоянная времени этого инерционного 
ства дублированы, например, УЗ 1 — К2.1. Отключение симисто- ЗВена должна быть выбрана, исходя из компромисса между быс- 
ра происходит в момент перехода сетевого напряжения через ноль, ТРоДействием токовой защиты и отсутствием ее ложных срабать- 
онтакты пускателя размыкаются при нулевом токе нагрузки ине ВЯНИЙ. 023 развязывает выходы подключенных к шине сброса 
подвергаются электродуговой эрозии. Надежности работы отсе- СОЗ элементов от низкого динамического сопротивления кон- 
ателя способствует включение УТЗ, УТ4 по схеме “И” — недопу- Денсатора СТ5. 
стимое включение нагрузки возможно только при маловероят- — ЕСЛИИЗ-за обрыва в цепи У02-МО6 суммарное напряжение пи- 
ном выполнении условия одновременной одинаковой неисправ- Т@НИЯ превысит 32 В, стабилитрон УО11 откроется, вызовет вклю- 
ности пар ОЗ и 002, УТ5, УТ или УТЗ, УТ4. Работа некоторых Ч@ние \52 и цепи питания будут шунтированы тиристором. 


- 


КОНСТРУКЦИИ 


элементов, дублировать которые трудно или невозможно, контро- Существуют определенные трудности подавления помех от си- 
лируется с отключением нагрузки в случае обнаружения ихнеис- МИСТора, который включается только при напряжении между вы- 
правности. водами 1 и 2 более 2...3 В. В результате по сетевым проводам рас- 


Например, отсутствие тактовой последовательности на входе ПРОСтраняются импульсы тока и напряжения с полосой частот в не- 
С 03 сделает невозможным включение нагрузки. Но если после СКОЛько мегагерц. Особые неприятности помехи могут доставить 
включения нагрузки возникнет неисправность в цепях пар УТ, УТ? Меломанам и любителям ОХ-приема, поскольку хорошо воспри- 23 
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нимаются звуковой и радиоприемной аппаратурой. Примененные 
в данном устройстве фильтры достаточно эффективны. Если с по- 
мощью изменения включения одной из обмоток ТУТ, ТУ2 фильтров 
отсекателя или установкой параллельно выводам 1 и 2 $1 после- 
довательной цепочки из резистора МЛТ-2 100 Ом и конденсато- 
ра 0,047 мкФх630 В не удастся добиться приемлемого уменьше- 
ния уровня помех, от симистора следует избавиться. В этом слу- 
чае можно удалить ЕИ1, УО9, У010, УО12, УО13, 15, 626, К27, 
С13, ВОТ, ВЗ6, У022, У025 и 205; установить перемычку вмес- 
то К5. Вместо 005.1 следует использовать инвертор ООТ.3: вхо- 
ды Ти 2 соединить вместе и подключить к выводу 15 — 010 003, 
выход 3 — к входу 5 002.2. На работу остальных узлов удаление 
симистора не влияет. 
Отсекатель разрабатывался без цепей индикации режимов, 
но при желании такую индикацию можно легко ввести. Включение 
цепочки из резистора до 10 кОм и светодиода от выхода 13 
002.1 кпроводу +10 В позволит определить, находится ли напря- 
жение сети в заданных пределах. Подключение подобной цепоч- 
ки параллельно обмотке реле К? и сравнение состояний обоих све- 


тодиодов с наличием выходного напряжения поможет сделать вы- 
вод о работоспособности силовых исполнительных элементов. 
Подключение индикаторных цепочек к выходам 004 позволит 
оперативно оценить исправность узла синхронизации или компа- 
раторов со стабилизатором опорного напряжения. Поскольку 
логические уровни на выходах компараторов изменяются в тече- 
ние периода, непосредственное подключение к ним цепей инди- 
кации направления выхода сетевого напряжения за контролиру- 
емые пределы нецелесообразно. Необходимые для такой индика- 
ции уровни можно получить с выходов тритера типа К561ТМ2, под- 
ключенного входами О) непосредственно к выводам 9 и 13 ВАЗ, 
входами С — кодноименному входу 002.1. Неиспользуемые вхо- 
ды триггера следует соединить с общим проводом устройства. 
(Окончание следует) 
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Блок питания 0...30 В/5 А сцифровой 
индикацией напряжения и тока 


А.Н. Патрин, г. Кирсанов 


Описываемый блок питания [БГ] предназначен для исполь- 
зования в радиолюбительской лаборатории. Устройство со- 
брано только из доступных деталей и не требовательно к спе- 
циализированным микросхемам и импортным элементам. 

Основные характеристики БП 

Выходное напряжение регулируется от 0 до 30 В. Выходной 
ток 5 А. Падение напряжения при токе 1...6 А ничтожно мало 
и на выходных показателях не отражается. 

Принципиальная электрическая схема БП показана на 
рис.1. 

Устройство содержит три основных узла: внутренний сете- 
вой узел питания на УО1, \У02, С1-С7, ВАТ, ВА2, узел защи- 
ты от перегрузки и короткого замыкания (КЗ) на У$1, ЕТ, КЗ, 
®4, УОЗ, основной узел — регулируемый стабилизатор на- 
пряжения на УТ1-УТИ, УБ4, УО5, К2, В5-КТб, СВ. 


+35 ...40В 


\02КС407А 


УТЯ КТ8256 


КБ добавлена цифровая панель, т.е. блок цифровой ин- 
дикации (БЦИ). Принципиальная электрическая схема БЦИ 
показана на рие.2. 

Внутренний сетевой узел питания построен по традицион- 
ной схеме с сетевым трансформатором ТТ. 

Узел защиты особенностей не имеет. Датчик тока рассчи- 
тан на ток 3 А, но можно его рассчитать на ток 5 А. Длитель- 
ное время БП эксплуатировался с током 5 А. Никаких сбоев 
в его работе не наблюдалось. Светодиод НИ индицирует пе- 
регрузку по току или КЗ в нагрузке. 

Основной узел — регулируемый стабилизатор напряжения 
компенсационного типа. Он содержит входную дифферен- 
циальную ступень на транзисторах УТЪ, УТ7, две ступени уси- 
ления на транзисторах УТЗ и УТ2 и регулирующий транзистор 
УТТ. Элементы УТ4, УТб, УОБ4, УО5, В5-В8, ВТО образуют ста- 
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билизаторы тока. Конденсатор С8 
предотвращает самовозбуждение 
блока. Усилитель охвачен ООС че- 
рез резисторы К 13, В 14 так, чтобы на- 
пряжение на базах УТ5 и УТ7 были 
одинаковы и равны нулю. Так как тран- 
зисторы \ТЬ и УТ7 не подбирались 
одинаковыми, имеется определенное 
“смещение нуля” этого каскада, кото- 
рое является минимальным напряже- 
нием БП. В небольших пределах его 
можно подрегулировать с помощью 
подстроечного резистора КУ. В ав- 
торском варианте на выходе БП оно 
достигало приблизительно 47 мкВ. Вы- 
ходное напряжение регулируется ре- 
зистором КТЗ. Верхняя граница на- 
пряжения — подстроечным резисто- 
ром К14. 

Конструкция и детали. Мощ- 
ность трансформатора Т1 должна 
быть не менее 100...160 Вт, ток об- 
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мотки || — не менее 4...6 А, ток обмотки |! - не менее 1...2 А. Ди- 
одную сборку К5602 можно заменить сборкой $5407 или дио- 
дами, рассчитанными на ток 10 А. В качестве диодного моста 
У02 можно применить любой из серий КЦ402-КЦ405. Транзи- 
стор УТТ следует установить на теплоотводе площадью не ме- 


нее 1500 см2. Площадь радиатора рассчитывают по формуле: 
5$=10!п(Увх-Овых), 

где $ — площадь поверхности радиатора (см); [п — максималь- 
ный ток, потребляемый нагрузкой (А); вх — входное напряже- 
ние (В); Цвых — выходное напряжение (В). 

Транзистор КТ825А - составной. Его можно заменить па- 
рой транзисторов, как показано на рие.3. Данные транзисто- 
ры соединены по схеме Дарлингтона. 

Резистор К4 подбирают экспериментально, по току срабаты- 
вания защиты. Резисторы К7 и 14 многооборотные типа СП>-2. 
Резистор К1З любой переменный слинейной функциональной 
характеристикой (А). В авторском варианте применен пере- 
менный резистор ППБ-ЗА на 2,2 кОм +5%. Микросхемы БА] 
и ВА? можно заменить аналогичными отечественными 
КРТ42ЕН5А и КР1162ЕН5А. Их мощность позволяет стабили- 
зировать напряжение +5 В для питания внешних нагрузок сто- 
ком потребления до 1 А. Данной нагрузкой является цифровая 
панель, которая используется для цифровой индикации напря- 
жения и тока в БП. 

Цифровая панель состоит из входного делителя напряжения 
итока, микросхемы КР572ПВ? и узла индикации, состоящего из 
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трех семисегментных светодиодных индикаторов. Резистор 
4 цифровой панели состоит из двух отрезков константано- 
вого провода диаметром 1 мм и длиной 50 мм. Разница в но- 
минале резистора должна быть не выше 15...20%. Резисто- 
ры К2 и Кб типа СП5-2 и СП5-16ВА. Переключатель режи- 
мов индикации напряжения и тока типа П2К. Микросхема 
КР572ПВ?2 представляет собой преобразователь на 3,5 де- 
сятичных разрядов, работающий по принципу последова- 
тельного счета с двойным интегрированием, с автоматиче- 
ской коррекцией нуля и определением полярности входно- 
го сигнала. Для индикации использовались импортные свето- 
диодные семисегментные индикаторы КИМСВНСТ $А56 — 
Т15БВМ/А с общим анодом. Конденсаторы С4-Сб желатель- 
но применять пленочные типа К7З-17. Резистор К9 типа С>- 
Т6ВА. Вместо импортных семисегментных светодиодов мохж- 
но применить отечественные с общим анодом типа АЛСЗ24Б. 

Налаживание. Ток как конструкция расположена на 
двух печатных платах, сначала настраивают БП, затем БЦИ. 

Блок питания. При исправных деталях и отсутствии ошибок 
в монтаже устройство начинает работать сразу после вклю- 
чения. Его налаживание заключается в установке необходи- 
мых пределов изменения выходного напряжения итока сра- 
батывания защиты. Движки резисторов К7 и КЗ должны на- 
ходиться в среднем положении. Резистором К14 по вольтме- 
тру добиваются показания 15 В. Затем движок резистора В 13 
переводят в минимальное положение и по вольтметру рези- 
стором К7 устанавливают 0 В. Далее движок резистора КЗ 
переводят в максимальное положение и резистором К14 по 
вольтметру устанавливают напряжение 30 В. Резистор 14 
можно заменить постоянным, для этого в плате предусмотре- 
но место — резистор КТ5. В авторском варианте это резис- 
тор 360 Ом. Печатная плата БП размерами 110х75 мм со 
стороны деталей показана на риес.4, с обратной стороны — 
на рис.5. 

Цифровая панель индикации напряжения и тока. После 
включения питания, при безошибочном монтаже и исправ- 
ных деталях, должны засветиться сегменты индикации. По 
вольтметру резистором К9 на выводе 36 микросхемы 
КР572ПВ2 выставляют напряжение 1 В. К ножкам (@] и (6} под- 
ключают БП. На выходе БП устанавливают напряжение 
5...15 Ви подбирают резистор К1 (грубо), заменив его на вре- 
мя переменным. С помощью резистора К2 устанавливают бо- 
лее точное показание напряжения. После этого к выходу 
БИ подсоединяют переменный резистор мощностью 10...30 
Вт, по амперметру выставляют ток 1 А и резистором Кб вы- 
ставляют значение на индикаторе. Показание должно быть 
1,00. При токе 500 мА - 0,50, при токе 50 мА - 0,05. Таким 
образом, индикатор может индицировать ток от 10 мА, т.е. 
0,01. Максимальное значение индикации тока 9,99 А. Для 
большей разрядности индикации можно применить схему 
на КР572ПВ6. Печатная плата цифровой панели размеро- 
ми 80х70 мм со стороны деталей показана на рие.6, с об- 
ратной стороны - на рис.7. 

В авторском варианте данный БП эксплуатируется уже 
четыре года. Его повторило несколько радиолюбителей. У 
всех данная конструкция работает по сей день. В [1] печата- 
лась моя аналогичная конструкция, но без печатной платы. 
Данная конструкция имеет печатную плату и немного об- 
легчена. Дополнительной обмоткой силового трансформа- 
тора |! можно питать не только регулирующий каскад БП, но 
и цифровую панель индикации. 
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Что делать, если от аварии в 
электросети у Вас вышла 
из строя бытовая техника 


Н.П. Власюк, г. Киев 


О том, что напряжение электросети в наших 
квартирах —-220 В, знают все, знают и о том, что 
вечером напряжение уменьшается, о чем сигна- 
лизируют электролампочки (не так ярко све- 
тя), Однако о том, что напряжение в той же эле- 
ктросети может резко повыситься, вплоть до 
—380 В, знают, пожалуй, только электрики. Это 
уже аварийная ситуация, и последствия ее тяже- 
лы: в квартирах мгновенно перегорают элект- 
ролампочки и выходит из строя вся бытовая 
техника, включенная в это время в сеть. 

Что же делать в такой ситуации, почему она 
ВОЗНИКает и как ее предотвратить? Об этом и 
пойдет речь в этой статье. 

Наши многоэтажные дома питает трехфазная 
сеть. Трехфазный высоковольтный трансфор- 
матор, размещаемый поблизости домов, по- 
нижает высокое напряжение, обычно с —10 кВ 
до 220 В. Три вторичных обмотки питающего 


Соединение вторизных обмоток 
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трансформатора соединяются в так называ- 
емую звезду (рис.1), в результате получают- 
сятри фазы, обозначаемые в схемах латински- 
ми буквами А, В, С, и общий провод М, кото- 
рый называют нулевым. Напряжение -220 В 
между нулевым проводом и любой фазой на- 
зывается фазным напряжением, именно оно и 
предназначено для подачи в наши квартиры. 
Напряжение между фазами равно —380 В и на- 
зывается линейным напряжением. Четырех- 
жильный кабель подает три фазы и нуль от 
трансформатора в электрощит дома, распо- 
ложенный, обычно, в подвале, а оттуда кабе- 
лем разводится по электрощитам лестничных 
клеток (рис.2,а и рис.З, а). Такая схема эле- 
ктроснабжения называется 4-проводной. От 
электрощитов лестничных клеток 2-жильные 
провода ответвляют нуль и фазу, т.е. -220 В, 
в каждую квартиру (рис.2,а]. 

Электрики стремятся равномерно нагру- 
зить каждую фазу, так как это создает благо- 
приятные условия для работы трехфазного 
трансформатора (в нем устанавливается маг- 
нитное равновесие, и он не перегревается), а 
в нулевом проводе, при абсолютно одинако- 
вой нагрузке фаз, ток равен нулю. По этой 
причине в 4-жильных силовых кабелях нуле- 
вой провод делают меньшего сечения [1]. Эле- 
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^220 В 


ктрики в каждую фазу вклю- 
чают одинаковое количество 
квартир в надежде, что те бу- 
дут потреблять одинаковую 
мощность. Однако достичь 
этого не удается, поэтому в 
нулевом проводе всегда про- 
текает какой-то ток, но это не 
беда, трехфазная сеть рабо- 
тает нормально. Ее работу 
можно изобразить тремя век- 
торами А, В, Срис.2,6], дли- 
на каждого из них, в масшта- 
бе, равна -220 В, а каждая 
фаза отстает от соседней на 
120°. 

Вкаких же случаях в кварти- 
рах может резко повыситься 
напряжение? Аварийная си- 
туация наступает тогда, ког- 
да в трехфазной сети обры- 
вается нулевой провод (на 
рис.2,а — потеря контакта в 
“зажиме”). В таком случае в 
квартирох 4, 5, 6 напряжения 
резко изменятся. В одних квар- 
тирах напряжение увеличит- 
ся, в других — уменьшится, все 
зависит от соотношения на- 
грузок в момент аварии. На 
фазе В (рис.2,а, кв.4), где на- 
грузка минимальная, напря- 
ение увеличится, а на фазе С 
(кв.6), где нагрузка максималь- 
ная, напряжение уменьшится. 
На фазе А (кв.5}, где нагрузка 
промежуточная, изменения 
могут быть незначительными. 
Эти изменения изображены 
на векторной диаграмме, по- 
казанной на рие.2,в: вектор 
ВМ| удлинился, значит, напря- 


ение увеличилось; вектор 
СМ; уменьшился — напряже- 


ние уменьшилось; вектор АМ] 


показывает незначительное 
увеличение напряжения. На- 
конец, появился новый вектор 
ММ\, длина которого указыва- 


ет на то, что между нулевым 
проводом потребителя и ис- 
точником появилось напряже- 
ние. В таком случае говорят 
— произошло смещение нуля, 
что недопустимо [1] 

Во времени эту аварию 
можно описать так. После об- 
рыва нулевого провода на- 
пряжение на фазе с мини- 


РА 9'2005 


о. 
Ф 
ГА 
=. 
2 
= 
= 
о 
м 


Электроника 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


27 


о. 
Ф 
Г 
9 
2 
|= 
= 
о 
м 


Электроника 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


28 


2э7. 


И 
этаж 
1-0 
этаж 
Подвал) 1ну---и г 
© ма а Г! 
ав Сс № 
Нупей 
3 Фазы ‘провод. 
а 
прирани тени 


Железная 


Шасба 


Сопрессор 
15кЕЗ50СЯ 


мальной нагрузкой резко увеличива- 
ется, и электролампочки вместе с бы- 
товой техникой, включенные в эту фа- 
зу в квартирах, сгорают, нагрузка на 
эту фазу мгновенно уменьшается, от 
этого уменьшения распределение но- 
пряжения между фазами резко изме- 
няется в худшую сторону (рие.2‚т. 
Теперь уже значительно увеличилось 
напряжения на фазе А (вектор АМ], 


итам сгорают электролампочки и вся 
бытовая техника, а заканчивается 
описанный вариант аварии тем, что 
на фазах Ви А устанавливается на- 
пряжение, близкое к 380 В, ана фа- 
зе С- около 0 В (рис.2,д). Это все 
происходит в течение нескольких се- 
кунд. 
А теперь несколько уточнений. Во- 
первых, авария будет продолжаться 
до тех пор, пока не будет восстанов- 
лен контакт в нулевом проводе. Во- 
вторых, при обрыве нулевого прово- 
да, обозначенного на рис.2,‚а, авария 
наступит только в квартирах 4, 5, 6, 
владельцев квартир 1, 2, 3 эта авария 
не коснется. В-третьих, не путайте 
обрыв нулевого провода 3-фазной 
РА9'2005 


сети, когда происходит вышеописан- 
ная авария, и обрыв нулевого прово- 
да, подающего напряжение в вашу 
квартиру. В последнем случае пропа- 
дет только свет в вашей квартире 
(рис.2,а). 

Можно ли предотвратить подоб- 
ную аварию? В некоторой степени 
да. Первые симптомы приближаю- 
щейся аварии - резкие вспышки яр- 
кости электролампочек в вашей квар- 
тире или сельском доме. Это признак 
того, что в нулевом проводе трех- 
фазной сети, питающей ваш много- 
этажный дом, а в сельской местности 
— улицу или несколько улиц, плохой 
контакт. Вам пора вызывать электри- 
ка. Кстати, в сельской местности эле- 
ктролампочки могут мигать и от рабо- 
ты соседской электросварки, что не 
связано с плохим контактом в нуле- 
вом проводе, но они не вспыхивают: 
вначале яркость уменьшается, а за- 
тем приходит в норму. Хотя, как пока- 
зывает практика, электросварка мо- 
жет спровоцировать потерю контак- 
та, иесли он (контакт] до этого был не 
надежен и находился в нулевом про- 


воде трехфазной сети, то авария обеспечена. 

Если вы осмотрите электрощит, находящийся 
на лестничной клетке вашего многоэтажного до- 
ма, то убедитесь, что предпосылки к аварии и там 
есть. На рис.3,6 автор почти с натуры срисовал 
состояние контактов в электрощитах на лест- 
ничных клетках в доме, где проживает. Алюмини- 
евые провода от нулевого провода и фаз на 
каждом этаже обрезаны и винтами прижаты к же- 
лезным пластинам. Пластины со временем за- 
ржавели, а алюминиевые провода, обладая пла- 
стичностью, под винтом расплющились — увели- 
чилось сопротивление контактов. Ток нагревает 
эти контакты, и изоляция на проводах обугли- 
лась. Все это создает предпосылку к аварии. 
Чтобы контакт в этих местах был надежен, зажим- 
ные винты необходимо периодически подкручи- 
ВОТЬ, А ПЛАСТИНЫ, чтобы не ржавели, нужно сма- 
ЗЫВАТЬ СОЛИДОЛОМ. Все это должны делать элек- 
трики ЖЭКа, обслуживающие ваш дом. 

В сельской местности и на дачных участках, 
словом, там, где используются воздушные линии 
электропередачи, обрыв нулевого провода в 
трехфазной сети может произойти и в ветреную 
погоду, и в грозу. Именно тогда происходит за- 
хлестывание проводов. В этом не последнюю 
роль играют ветки деревьев, растущих вблизи 
проводов. При таком захлестывании чаще все- 
го отгорает или обрывается нулевой провод. 

Как же реагирует конкретная бытовая техни- 
ка на подобную аварию? 

Рассмотрим это на примере одной аварии, 
произошедшей на Троещине в Киеве. 

1. Системный блок компьютера находился в вы- 
ключенном состоянии. Как уже описывалось в [2], 
владелец компьютера думает, что нажатием 
кнопки на передней панели системного блока он 
выключает свой компьютер. Фоктически же он пе- 
реводит его в дежурный режим, и часть блока пи- 
тания (БП) продолжает работать. От повышен- 
ного напряжения в БП модели [С-235АТХ сгорел 
и закоротил сеть вспомогательный преобразо- 
ватель —220 В/=5 В. Из-за этого пробились ди- 
оды моста, а в сетевом фильтре сгорели гасящий 
термистор и предохранитель. Системная плата 
компьютера осталась исправной. 

2. Монитор (С Зю@ю УМогк$ и телевизор ЗОМУ 

КУ-С14ОТ находились в дежурном режиме. Сго- 
рела микросхема блока питания и закоротила се- 
тевой выпрямитель, от чего пробились диоды 
моста, сгорели гасящий резистор и предохрани- 
тель. 
3. Телевизор ВгоКзопс СТУС-5472 находился 
в дежурном режиме. В этом режиме телевизор пи- 
тается не от импульсного блока питания, а от от- 
дельного выпрямителя, собранного на основе 
трансформатора --220/-12 В. Сгорела первич- 
ная обмотка трансформатора, предохранитель 
не сгорел. 

4.Видеомагнитофон АКА! находился в дежур- 
ном режиме. Сгорел импульсный блок питания. 

5. Принтер струйный НР. Сам принтер был 
выключен, но его отдельный БП (находящийся 
вне принтера) ШСЕМТ 35028 -220 В/=30 В, 
400 мА работал (был включен в сеть), так как в 
нем нет выключателя сети. Сгорел трансфор- 
матор. 

6. Холодильник. Как известно, он работает 
периодически. Его компрессор включается тер- 
мостатом и имеет защиту от перегрева электро- 
двигателя компрессора, он то и спас холодиль- 
НИК. 


7.Радиотелефон Рапазопс КХ-ЗРР-58. 
Базовый БП от отдельного БП 
—220 В/=9 В, выполнен на трансформа- 
торе. Сгорела первичная обмотка транс- 
форматора, предохранителя в БП не сго- 
рел. 

Вся перечисленная здесь бытовая тех- 
ника была повреждена только в одной 
квартире, в которой произошла аварий- 
ная ситуация, а таких квартир много. 

Какой же вывод можно сделать, анали- 
зируя повреждения бытовой техники? 

Самым слабым местом оказались БП. 
Обычные предохранители, которые, ка- 
Залось бы, ДОЛЖНЫ были защищать техни- 
ку от больших токов, возникающих при 
скачках напряжения, оказались бессиль- 
ными. Обладая инерцией, предохраните- 
ли сгорают только после того, как по- 
вредится (пробьется) микросхема им- 
пульсного БП и этим закоротит сетевой 
выпрямитель. Не защитили и варисторы, 
установленные в БП компьютера, так 
как они по своим параметрам и назна- 
чению сглаживают только кратко- 
временные выбросы напряжения боль- 
шой величины [3]. 

Как ВИДИМ, ВСЯ бытовая техника очень 
боится значительного повышения напря- 
жения и отэтого выходит из строя. А как 
же она ведет себя при пониженных на- 
пряженияхе Понижение напряжения ме- 
нее опасно для нее, так как импульсные 
источники питания, установленные в те- 
левизорах, компьютерах, мониторах, ви- 
деомагнитофонах и т.д., просто отключа- 
ются. Опасным оно остается, разве что, 
для электродвигателей компрессоров, 
установленных в холодильниках, так как 
их обмотки могут сгореть. 

Существуют ли технические средства 
защиты от перепадов напряжения? 

Да, существуют. Сейчас в магазинах 
электротоваров появилось много раз- 
личных устройств защиты потребителей 
от скачкообразных изменений напряже- 
ния. Одно из них — автомат защиты от 
аварии АЗА-5 стоимостью 50-60 грн. 
Он устанавливается между сетевой ро- 
зеткой и энергопотребителем (напри- 
мер, компьютером с периферией). АЗА-5 
способен автоматически выключать на- 
грузку до 1,1 кВтза 0,04 спри скачкооб- 
разном изменении питающего напряже- 
ния, выходящего за установленные пре- 
делы -160...-250 В. Автомат может ра- 
ботать в автоматическом или ручном ре- 
жимах. Потребляемая мощность в де- 
журном режиме - 1 Вт. В одной квартире 
можно установить несколько таких ав- 
томатов, по одному на каждую группу 
потребителей. 

Вы можете самостоятельно изготовить 
подобные устройства. Их схемы опубли- 
кованы, например, в [4]. 

Самое простое и дешевое устройство 
предлагает автор этой статьи. Правда, 
оно защитит вашу технику только от пре- 
вышения напряжения (свыше --250 В). Для 
его изготовления необходимо приобре- 
сти сетевой удлинитель и вмонтировать 


в него держатель предохранителя и дву- 
сторонний сапрессор типа 1,5КЕЗ50СА. 
Этот сапрессор запаивают вовнутрь уд- 
линителя по схеме, показанной на рис.4. 
Максимально-допустимый ток через са- 
прессор 5 А, поэтому предохранитель 
должен быть меньше этой величины, на- 
пример 4 или З А. Принцип работы его 
прост: как только амплитудное напря- 
жение сети превысит —350 В, что соответ- 
ствует действующему значению -250 В, 
сапрессор открывается, и предохрани- 
тель сгорает. 

Для защиты компьютеров можно при- 
обрести и блоки бесперебойного пито- 
ния УР5. Они не только защищают ком- 
пьютеры от перепадов напряжения, вы- 
ходящего за установленные нормы, нои 
некоторое время питают их при пропа- 
дании напряжения в электросети, для 
этого в них вмонтированы аккумулято- 
ры. 

Что же делать, если все-таки авария 
случилось и вся бытовая техника сгоре- 
ла? 

Прежде всего нужно выключить свет 
и отключить от электросети всю быто- 
вую технику. Затем, если Вы намерены за- 
щищать свои права в суде, нужно вы- 
звать аварийную бригаду энергетиков, 
которая документально зафиксирует ава- 
рию. Нежелательно вызывать электрика 
из ЖЭКа: он заинтересованное лицо — 
вероятнее всего, постарается замести 
следы своей недоработки, и Вам после 
этого трудно будет что-то доказать. По- 
том необходимо подать заявление в ЖЭК 
в письменной форме, указав всю вышед- 
шую из строя технику, чтобы комиссия 
из ЖЭКа засвидетельствовала этот пере- 
чень. Комиссия, заинтересованная за- 
мести следы недоработок ЖЭКа, может 
начать задавать вам вопросы не по суще- 
ству, например: кто разрешил вам уста- 
навливать стиральную машину и ком- 
пьютер и почему у вас металлические 
двери? В любом случае, они обязаны за- 
фиксировать поврежденную у вас тех- 
нику (наименование, модель) и письмен- 
но дать ответ на вашу заявку, но ответ их 
может быть странным и непредсказуе- 
мым. Не идите на сговор с комиссией, 
так как это не приведет ни к чему хоро- 
шему. 

Вина их в том, что они не смогли ока- 
зать вам качественную услугу, т.е. обес- 
печить качественной электроэнергией. 
Поэтому вы можете обратиться и в мест- 
ное отделение общества защиты прав 
потребителей. Там посоветуют вам, как 
действовать в создавшейся ситуации, и 
помогут практически. Желательно, чтобы 
они составили акт, какая именно техни- 
ка вышла из строя. Для создания подоб- 
ного акта вы можете привлечь и своих со- 
седей, которые, поставив свои подписи 
(Несколько человек), зафиксируют спи- 
сок поврежденной техники. 

Далее обращайтесь в мастерские по 
ремонту бытовой техники (но не кчастни- 
кам, которые не имеют лицензий) с прось- 


бой отремонтировать ее, дать счет и 
письменное заключение (заверенное 
подписью и мокрой печатью] о причинах 
ее повреждения. После ремонта всей 
техники вы, собрав вышеупомянутые до- 
кументы, а именно: справку от аварийной 
бригады энергетиков о причинах ава- 
рии; вышеупомянутые акты о поврежде- 
нии конкретной бытовой техники в ва- 
шей квартире; ответ ЖЭКа на ваше за- 
явление; счета о ремонте техники в ма- 
стерской и заключения специалистов, 
ремонтировавших эту технику; желатель- 
но приложить справку от местной мете- 
ослужбы, что в это время не было грозы, 
обращаетесь в суд с иском на ЖЭК о 
возмещении ущерба. В ущерб может 
входить не только стоимость ремонта, 
но и другие расходы, связанные с подго- 
товкой к суду. Составить исковое заявле- 
ние поможет вам общество защиты прав 
потребителей или юристы. Свои действия 
координируйте с соседями, которые так 
же пострадали, как и вы, и незамедли- 
тельно подавайте иск в суд. Исковое за- 
явление в суд подавайте от своего име- 
ни, а не коллективное. 

В районных центрах (сельской мест- 
ности} нет ЖЭКов, поэтому иск в суд вы 
подаете на облэнерго, т.е. на местных 
энергетиков, которые отвечают за трех- 
фазные сети, снабжающие электроэнер- 
гией ваши дома. 

Несколько важных моментов: зоны от- 
ветственности энергетиков и ЖЭКов. 
Энергетики отвечают за подачу энерго- 
питания до выключателя электрощита 
вашего дома (рис.2,а). За участок от вы- 
ключателя до счетчика включительно от- 
вечает ЖЭК - именно там чаще всего и 
случаются вышеописанные аварии, но 
обрыв нулевого провода может произой- 
ти и на трехфазном участке энергети- 
ков. За участок от счетчика до квартиры 
отвечает владелец квартиры. 

Во время грозы, ударов молний в сети 
также могут произойти большие скачки 
напряжения (6000 В и более). Естествен- 
но, включенная в это время бытовая тех- 
ника, во всем доме, где включена на- 
грузка, выходит из строя. На время гро- 
зы следует отключать всю бытовую тех- 
нику от электросети, в том числе и холо- 
дильники (вынимать вилки из розеток). 
Без надобности не оставляйте бытовую 
технику включенной в сеть, лучше приоб- 
ретите удлинитель с выключателем сети 
и выключайте ее, особенно когда ухо- 
дите из дому, на ночь и во время грозы. 
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Малогабаритные 2- и 4-канальные цифровые осциллографы с послесвечением (0/дйа! РРозрвог Озсозсорез] 
серии ТО5$3000, выпускаемые компанией Текгопх, имеют полосу пропускания от 100 до 600 М/щ, максимальную 
частоту дискретизации 5 Гц, цветной ЖК-дисплей, режимы автоматического проведения измерений, математиче- 
ской обработки результатов и многое другое. В статье рассмотрены характеристики осциллографов этой серии. 


о. 
- И овые осциллографы 
Г 
я С ПОС 
ь лесвечением 
= 
компании Текёгопих 
[=] 
ы В. Макаренко, кандидат технических наук, НТУУ “КПИ” 
Е-тай: юри. ту-Кри/Чеу.иа 

& 

(Серия портативных цифровых осциллографов Т0$3000 включает 9 моделей, отлича- вительности, длительности развертки и др. пара- 
5 ющихся полосой пропускания и частотой дискретизации. Общим для всех моделей ос- метров]; 
у циллографов 1053000 являются малые габариты и масса, широкие функциональные воз- — *возможность автоматического измерения па- 
С можности, большой выбор дополнительных модулей расширения и программное обес- раметров исследуемых сигналов; 

печение для обработки и сохранения результатов измерений. Осциллографы обеспе- — * многоязычный пользовательский интерфейс. 
= чивают [1]: Основные характеристики осциллографов се- 
о * полосу пропускания от 100 до 600 МГц; рии Т2$3000 приведены в таблице. 
|. * максимальную частоту дискретизации 5 ГГц; В осциллографах серии Т0$3000 компанией 
= * аналого-цифровое преобразование входных сигналов [9 бит}; Тектогих реализована технология ОРО (О/айа| 
и * исследование 2 или 4 сигналов одновременно; Ррозрог Озсозсорез} обработки сигнала, выво- 
5 * быстрое преобразование Фурье исследуемых сигналов в реальном масштабе вре- димого на экран осциллографа [1]. Эта техноло- 
мени; гия позволяет приблизить характер изображения 

5 * расширенные функции синхронизации для быстрой фиксации интересующего фраг- на экране осциллографа к привычному, выводимо- 
@ мента сигналограммы; му на экран аналогового осциллографа с ЭЛТ. 

* возможность работы в режиме, имитирующем работу аналогового осциллографа; — Как известно, цифровые запоминающие осцил- 


* возможность работы в автоматическом режиме (автоматическая установка чувст- лографы строятся по структурной схеме, показан- 
ной на рис.1. Исследуемый аналоговый сигнал 
Тип осциллографа через усилитель вертикального отклонения посту- 
пает на вход АЦП и преобразуется в цифровой 
код, который записывается в память хранения дан- 
ных. С помощью микропроцессора осуществляет- 
ся обработка и вывод на экран дисплея сигналов, 
500 | 500 | 600 | хранимых в памяти. Для хранения данных, выводи- 
4 4 2 4 4 мых на экран, используется память дисплея. Та- 
кое построение схемы позволяет не только отоб- 
ражать текущее значение входного сигнала (с не- 
большой задержкой относительно истинного по- 
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7Т0$30528В 
1Т0$3054В 
Т0$30648В 


ё Т0$3012В 


Полоса пропускания, МГц 00 | 100 | 200 
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Е-- | результатов измерений ложения во времени), но и производить математи- 
(Ф) Разрешающая ческую обработку результатов измерений: опре- 
способность канала делять значения сигнала в различных точках, 
> Ня ы определять максимальные и минимальные значе- 
= Чувствительность канала ния сигнала, скорость нарастания и спада, длитель- 
вертикального отклонения 1 мВ / дел...10 В / дел ность сигнала и многое другое. 
> Погрешность измерения +2 Аналоговые или аналого-цифровые осцилло- 
Та` амплитуды. ® = графы, использующие для отображения сигналов 
в напряжение ЭЛТ, м изображение, возбуждая све- 
среднеквадра- чение люминофора, имеющего свойство послесве- 
Г те ви при 150000 Ве пробник) чения. Поэтому я экране формируется интегри- 
(®) Ввх=1 МОм - рованное (по результатам вывода на экран не- 
Га) и пиНии +5 делений скольких реализаций) изображение (риес.2,а). При 
ч Ограничение полосы а И | 20 [20 [20 | 20. | 20 | 20 | 20. выводе изображения из памяти цифрового запо- 
А_ пропускания, МГЦ 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 минающего осциллографа на экране формиру- 
с Входы канала АС (-), 06 ©), СМ (общий) ется одна реализация сигнала. Если сигнал, выво- 
вертикального отклонения димый на экран, детерминированный (на интерва- 
(®) Входное сопротивление 1 МОм / 13 пФ или 50 Ом ле наблюдения), то различий с аналоговым ос- 
Диапазон изменения 4 нс / дел... 2 нс / дел... 1 нс / дел... 
времени развертки 10 с/ дел 10 с/ дел 10 с/ дел циллографом павинески не будет. Но если сиг- 
Погрешность установки 55 нал носит случайный характер (например, телеви- 
времени развертки, ррт зионный сигнал вещательного телевидения), то 
Дисплей (МСА) Цветной Е дисплей с активной различия будут весьма существенными (рис.2,6]. 


Технология Одна! РВозррог позволяет макси- 
мально приблизить выводимое изображение к 
привычному многим изображению на экране ЭЛТ 
([рис.2,в), что оказывается во многих случаях гораз- 
до удобнее при наблюдении сложных процессов. 
Выводимое изображение формируется путем ма- 
тематической обработки нескольких реализаций 
сигнала, хранимых в Памяти, с ПОМОЩЬЮ дополни- 


НПФ УО МА! НИр:/Лмили.удта5.ЮКеу.иа, тоФудта5.Юеу.иа 
30 Официальный дистрибьютор Те«гопх, пс. в Украине. Тел.: (044) 492-8852, 287-1389, 287-5297. 
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хранения 


данных 
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тельного специализированного процессора 
ОРХ У/амеюгт тадта Ргосеззог [2]. 

Другой отличительной особенностью ос- 
циллографов серии Т0$3000 является режим. 
\М/омеАен, в котором можно отслеживать и 
выводить на экран осциллографа однократ- 
ные короткие выбросы сигнала (рис.3]). Ос- 
циллограф автоматически определяет анома- 
лии в исследуемом сигнале, одновременно 
анализируя сигналы, поступающие на входы 
всех каналов. Если скорость изменения сигна- 
Ла ХОТЯ бы в одном канале превысит скорость 
изменения сигнала без выбросов, подается 
звуковой сигнал, информируя оператора о 
наличии выбросов, и реализация сигнала за- 
писывается в память. Можно распечатать 
этот сигнал на локальном или сетевом прин- 
тере или записать на дискету. Предусмотре- 
на возможность передачи двоичных данных в 
программу Ма! ПСА и вывода изображе- 
ния в файл графического формата РСХ, ИЕ, 
ЕР$ или ВМР. Включение и выключение всех 
режимов осуществляется с помощью системы 
экранных меню, которые вызываются с клави- 
атуры, расположенной вокруг экрана (рис.4). 
В нижней части осциллографа располагает- 
ся накопитель на гибких магнитных дисках 
3:5 

Портативный локальный принтер может 
быть закреплен на задней стенке осциллогра- 
фа (рис.5). При необходимости подключе- 
ния внешних интерфейсных модулей (рис.6} 
принтер нужно отключить. В осциллографах 
предусмотрено подключение интерфейсных 
модулей для связи осциллографа с ПК и (или) 
локальной сетью и графическим монитором: 

* ТОЗЗЕМ - В5$-232С, 1АМ; 

* ТО$ЗУМ - К5-232С, УСА; 

* ТО5ЗСМ - В5-232С, СРВ; 

* ТО$ЗСУ - Е5$-232С, СРВ и УСА. 

Для управления интерфейсными модулями 
предназначено программное обеспе- 
чение ТО5РС$1 ОрепСНогсе® РС Сот- 
типаНоп боЯ\аге. Оно позволяет осу- 
ществлять полное управление осциллогра- 
фом с помощью ПК и документировать не 
только осциллограммы, но и результаты изме- 
рений. 

Все осциллографы комплектуются модуля- 
ми расширенного запуска (синхронизации) 
ТОЗЗТКС и модулем спектрального анализа 
ТОЗЗЕЕТ. Дополнительные модули можно при- 
обрести по отдельному заказу. 

Модуль расширения функций син- 
хронизации ТО$ЗТВС обеспечивает син- 
хронизацию по логическим состояниям сигна- 
лов или по параметрам сигналов. При синхро- 
низации по логическим состояниям запуск 
возможен при выполнении определенного 


условия (шаблона), описываемого одной из 
логических функций ("И”, “ИЛИ”, “И-НЕ*, 
“ИЛИ-НЕ”). Запуск по шаблону позволяет за- 
дать не только выполнение одного из условий, 
но и ввести пороговые уровни и временные 
параметры сигналов, необходимые для сра- 
батывания. При диагностике цифровых уст- 
ройств с внешней синхронизацией таким ус- 
ловием будет наличие синхроимпульса. В ре- 
жиме запуска по параметрам сигнала мож- 
но выбрать один из трех режимов работы: 

запуск по ширине импульса (зопуск 
развертки осуществляется при выполнении 
заданного условия: длительность импульса 
меньше, больше или равна длительности, за- 
данной пользователем); 

. запуск по условию нахождения 
входного сигнала в заданном окне 
(пользователем задаются верхний и нижний 
уровни сигнала); 

. запуск по скорости изменения 
входного сигнала (запуск синхронизации 
осуществляется при выполнении одного из 
условий: скорость нарастания или спада сиг- 
нала меньше, больше, равна или не равна 
скорости, заданной пользователем). 

Модуль спектрального анализа 
ТО$ЗЕЕТ позволяет осуществлять спектроль- 
ный анализ, находить коэффициент гармо- 
ник исследуемого сигнала, исследовать им- 
пульсные переходные характеристики раз- 
личных электронных схем. При проведении 
измерений пользователь может выбрать од- 
но из четырех возможных окон анализа (взве- 
шивания: прямоугольное, Хемминга, Хеннин- 
га и Блэк-Харриса. Возможен анализ повто- 
ряющихся, однократных и сохраненных в па- 
мяти сигналов. При выводе на экран резуль- 
татов измерений и анализа можно выбрать 
линейный (среднеквадратическое значение) 
либо логарифмический масштаб вывода по 
вертикальной оси. Одновременно на экране 
можно наблюдать сигнал и его спектр. 

Расширение функциональных возможно- 
стей осциллографов обеспечивается набо- 
ром дополнительных сменных модулей (рис.7]. 
К ним относятся: ТР5$ЗААМ Адуаптсе4 
Апа!у$15 Моде, ТО$ЗИМ Итй Тез! Мод- 
це, ТО$ЗбУ СоттитсаНоп$ Модше 
п]. 

Для обработки и анализа различных сигно- 
лов компания Тектопх предлагает комплект 
программного обеспечения и набор моду- 
лей формирования сигналов синхронизации: 

* ТОЗЗУ - для анализа сигналов анало- 
гового телевидения; 

* 105350] - для анализа цифровых сигна- 
лов изображения; 
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* ТОЗЗТМТ - для исследования систем телекоммуникаций (тести- 
рование по маскам); 

* ТО$ЗИМ - для тестирования по заданным пределам при массо- 
вом контроле; 

* ТОЗЗААМ - для расширенного анализа исследуемых сигналов. 

С помощью ТВ5ЗМ можно не только детально исследовать 
аналоговый видеосигнал (рис.8), сформированный в любом из суще- 
ствующих на сегодняшний день телевизионных стандартов (РА, 
ЗЕСАМ, МТ$С), но и выводить на экран осциллографа телевизион- 
ную картинку. 

Модуль ТО$3$ 01 позволяет: исследовать цифровые компоненты 
телевизионных сигналов, соответствующих рекомендациям 1ТУ-К 
ВТ.601 (Ран! В}, с разложением 525 или 625 строк; исследовать сиг- 
налы НОТУ (Нов Реёпйюп Т@емоп — телевидения высокой четко- 
сти]; выводить на экран осциллографа телевизионную картинку 
(рис.9). 

Модуль ТО$ЗТМТ (ТеесотигтсаНопз МазК ТезНпа МодЦе] пред- 
назначен для тестирования сигналов в системах телекоммуникаций. 
Позволяет осуществлять тестирование по маскам (рис.10], соот- 
ветствующим стандартам ТО-Т С.703 и АМ$ТТ.102. Пользователю 
предоставляется возможность задать маску самостоятельно. 

Модуль ТО$ЗИМ позволяет осуществлять быструю проверку год- 
ности изделий при их массовом производстве по признакам, которые 


Портативные генераторы 


Основные характеристики: 


задаются в шаблоне пользователя. Позволяет разделить всю продук- 
цию на две категории - “годен/негоден”. При выходе сигналов, фор- 
мируемых тестируемыми изделиями, за заданные пользователем 
пределы осциллограф может сформировать звуковой сигнал, распе- 
чатать осциллограмму и сохранить файл на диск. 

Для расширенного анализа сигналов предназначен модуль 
ТО$ЗААМ (Адуопсе4 Апа\уз!5), позволяющий осуществлять мате- 
матическую и статистическую обработку результатов измерений, 
осуществлять дополнительные измерения в автоматическом режиме. 

Осциллографами серии Т253000 можно управлять через Интер- 
нет или локальную сеть с помощью \еБ-браузера, что позволяет осу- 
ществлять дистанционные измерения. 

Габаритные размеры всех осциллографов серии Т0$3000 
375х176х149 мм, масса 3,2 кг, диапазон рабочих температур 5...50°С. 

Более подробную информацию об осциллографах мож- 
но получить на меЬ-сайте компании ТеКтотх: ммлилеК.сот 
или в фирме \УБ МА!5. 


Литература 

1. ВНр://мммлеК.сот/Меазигетег!/зсорез/езсоре/оуегме\м 
/Ллпдех.Аит| 

2. ВНр:/ /\мм\леК.сот/са!-Ы т /\х. сот =45З&тК= /Меодзиге- 
тет/Арр_М№о!ез/ЗС_18244/епа/3ЗС\М_18244_0.ро# 


сигналов компании Текгопх 


В серию портативных генераторов сигналов компании 


Текгогих АРС3000 входят 6 моделей. 


диапазон частот до 240 МГц 
число выборок до 2 выборок за секунду 


различные виды модуляции сигнала: АМ, 
ЧМ, ФМ, ЧМн, ШИМ, пачки импульсов 


Общими для всех моделей генераторов АРС3000 являются: 
малые габаритьк и масса, 
возможности, наличие У$В-портов на лицевой и задней 
панелях, формирование сигналов произвольной формы с 


широкие функциональные 


модуляцией разных видов 


формирование сигнала произвольной 
формы или соответствующего заданной 
функции 


большой полноцветный экран 

2 независимых выходных канала 
интуитивно понятное управление 
малые габариты и масса 

шесть моделей 

У$В-порт на лицевой и задней панелях 
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Применение мощных ВЧ биполярных 
транзисторов $ТМ1сго@ес гоп с$ 


Введение 

УТМегоеесног!сз является одним из известных мировых 
производителей мощных высокочастотных транзисторов для 
промежуточных и выходных каскадов усилительных трактов 
радиопередающих устройств звукового и телевизионного ве- 
щания, систем сотовой связи, специальной и медицинской 
ехники, аппаратуры радиолюбителей. Применительно к си- 
гемам беспроводной связи транзисторы оптимизированы 
ля усиления всех современных видов сигналов. Мощные вы- 
окочастотные биполярные транзисторы фирмы 5ТМго- 
естоп!с$ предназначены для диапазона частот 2...960 МГц 
обеспечивают в нагрузке мощность от 4 до 250 Вт. Транзи- 
горы используются в портативных переносных, подвижных и 
гационарных средствах связи. Напряжение питания транзи- 
сторов находится в пределах 12,5...50 В. Транзисторы фирмы 
УТМисго@естоп!сз обладают превосходными характеристика- 
ми по надежности, повторяемости параметров, обеспечива- 
ютвысокие коэффициенты усиления (Ср), линейность усиления 


и КПД. Транзисторы выполнены в металлокерамических кор- 
пусах, причем для большинства серий, с золотой металлиза- 
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цией, и в пластмассовых корпусах. Допустимая температура 
перехода +200°С для транзисторов в металлокерамических 
корпусах и +165°С или +150°С для транзисторов в пласт- 
массовых корпусах. Диапазон температур хранения от-65 до 
+150°С. Мощные высокочастотные транзисторы фирмы ЗТМ!+- 
сго@естоп!с$ обладают малым тепловым сопротивлением пе- 
реход-корпус (Вт п.к). Его величина достигает значения 
0,27°С/Вт. 

Технические характеристики биполярных транзисторов фир- 
мы ЭТМсгощестоп!с$ приведены в таблице. 

Внешний вид корпусов транзисторов показан на рисунке. 

Это эпитаксиальные кремниевые планарные транзисторы 
структуры п-р-п с балластными резисторами в цепи эмиттера. 
Корпус транзисторов герметичный, металлокерамический, с 
золотой металлизацией, с ленточными выводами. Такие кор- 
пуса обладают малой паразитной индуктивностью выводов и 
междуэлектродными емкостями. В большинстве транзисторов 
выводы изолированы от теплоотводящего основания корпуса. 
Напряжение питания в зависимости оттипа транзистора на- 
ходится в пределах от 12,5...50 В. Основной схемой включе- 
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ния транзисторов является схема с общим эмиттером (ОЭ). 

Особенности мощных биполярных транзисторов 
фирмы $ТМсгов!еснгоп!с$ и области их применения 

Биполярные транзисторы диапазона частот 2...30 МГц на- 
ходят применение в усилительных трактах радиопередатчиков 
различного назначения (радиовещание, любительская ро- 
диосвязь), причем как стационарных, так и подвижных, в меди- 
цинском оборудовании. Идеально подходят для линейного 
усиления сигналов, прежде всего однополосных (нелинейные 
искажения при измерении двухтоновым сигналом не хуже — 
30...34 дБ). Транзисторы диапазона частот 88...512 МГц ис- 
пользуются в усилительных трактах мобильных и стационарных 
широкодиапазонных радиопередатчиков (ТВ и радиовещо- 
ние, в том числе ЕМ, связь в авиации), в промышленном и ме- 
дицинском оборудовании. Транзисторы типа $01480 и $01458 
содержат внутренние входные согласующие цепи, которые об- 
легчают согласование транзисторов при их последовательном 
соединении. Транзисторы типа $01458 и $01455, широко 
использующиеся в усилительных трактах телевизионных радио- 
передатчиков, обеспечивают усиление сигналов при искаже- 
ниях не хуже —55 дБ (режим работы класса А). 

Транзистор типа $01456 в одном корпусе содержит два 
транзистора, которые включены по схеме с ОЭ (2хОЭ). При 
таком включении уменьшается индуктивность общего вывода, 
улучшается согласование, расширяется рабочая полоса ча- 
стот. Этот транзистор предназначен для двухтактных схем 
(РОЗН РИЦ]. Потенциал средней точки при этом равен нулю. 


При полной идентичности параметров транзисторов эффек- 
тивно подавляются четные гармоники. При работе в режиме 
класса АВ искажения сигналов при использовании транзисто- 
ра $01456 не хуже —51 дБ при выходной мощности 100 Вт. 
Транзисторы диапазона частот 470...860 МГц находят широ- 
кое применение в усилительных трактах телевизионных радио- 
передатчиков. Режимы работы - класс А или АВ. Нелинейные 
искажения сигналов не хуже —45..-—60 дБ. Транзисторы содер- 
жат внутренние входные согласующие цепи (транзистор типа 
$04100 содержит внутренние входные и выходные согласую- 
щие цепи) для облегчения согласования транзисторов при их 
последовательном соединении. 

Транзисторы типа $01732, $01490 и $04100 содержат в ол- 
ном корпусе два транзистора (2хОЭ) и предназначены для ра- 
боты в двухтактных схемах. Транзисторы диапазона частот 
800...960 МГц используются в усилительных трактах радиопе- 
редатчиков базовых станций сотовой связи. Обеспечивают вы- 
сокую линейность усиления, имеют внутренние входные, а 
некоторые транзисторы и выходные согласующие цепи. Тран- 
зисторы типа $04590 и $04600 выполнены по схеме 2хОЗЭ. 

Дополнительную информацию по высокочастотным транзи- 
сторам можно найти на сайте ЗТМсгоеестопс$ по адресу 
ЮНр://мим\.з- сот /зюппе/рго@ргез /зсгеге /г ИГ. ВНт. 

Высокочастотные транзисторы фирмы $Ттгсго- 
еесгоптс5 можно заказать в офисе “СЭА”, 
тел. (044) 575-94-00, е-таЙ: тю@5еа.сот.иа, 
ВИр://мимлм.5еа.сот.иа. 


У$ТМсговестотс$ - разработчик и производитель 


широчайшей гаммы мощных выходных транзисторов 
для радиопередатчиков 


» Биполярные транзисторы: 
рабочие частоты 2...960 МГц 
выходная мощность 4...250 Вт 


» Полевые транзисторы: 
рабочие частоты 2...980 МГц 
выходная мощность 2...300 Вт 


» Применение: 
переносные и стационарные радиостанции, 
трансиверы, телевидение, мобильные телефоны и 
базовые станции мобильной связи 


РР 
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Наши координаты: 


Официальний дистрибьютор в Украине: "СЭА" 


Украина, 02094, г.Киев, ул.Краковская, 36/10. 


тел.многокан.: +38(044) 575-94-00, 
тел./факс:+38(044)575-94-10 
е-тай:пю@зеа.сот.иа, млмм.5еа.сот.иа 


Микроконтроллеры АМК. Ступень 8 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Можно ли наделить микроконтроллер (МК) функция- 
ми вольтамперметра или многоканального запоминаю- 
щего осциллографа? Немного фантазии, немного сме- 
калки, немного ограничений - и ответ положительный. 
По крайней мере, с исследованием переходных про- 
цессов такие устройства справляются без проблем. В 
подтверждение тому будут рассмотрены практические 
примеры. 

Входные сигналы, подаваемые на линии портов МК, могут быть 
цифровыми и аналоговыми. Цифровой сигнал — это лог.”0” или 
лог.” |", аналоговый — любое значение напряжения в допустимом 
для МК диапазоне. В частности, для АТтеда8 это от —0,5 В до 
УСС+0,5 В, где УСС — напряжение питания. 

Однако напрямую, без всякой подготовки, аналоговый сигнал 
в МК обрабатываться не будет. Сначала надо активизировать 
внутренний аналого-цифровой преобразователь (АЦП, или АВС 
(Апаод-ю-Вюйа! Сопуепеи.. 

В АГтеда8 имеется 6-канальный АЦП 10-битной точности. Ино- 
гда пишут о 8-канальном АЦП, но это справедливо лишь для вер- 
сий АТтеда8 в 32-выводных квадратных корпусах ТОЕР и МЕ. 
Кроме того, бытует мнение, что 2 из 6 каналов АЦП имеют точность 
не 10, а 8 бит. Действительно, такие параметры были у микросхем 
выпуска 2001-2003 гг. Позже, благодаря изменениям кристалла, 
разрешение во всех каналах улучшилось до 10 бит. Об этом сде- 
лана запись в АТАЗНЕЕТ в разделе “Кемзюпт Нвюгу, Спопдез пот 
Ре. 2486”. 

Отличить “старую” микросхему от “новой” можно по внешнему 
виду (рис.1). Цифры “0421” на ее корпусе обозначают дату выпу- 
ска — 21 неделя, начиная от 01.01.2004 г. Буква “С” - это литера 
изменения кристалла согласно разделу “Етааз” РАТАЗНЕЕТ. 

Структурная схема канала АЦП 

Насколько глубоко надо вникать в архитектуру МК при его изу- 
чении? Для семейства МС5-51 достаточно было общих рассужде- 
ний и рисунков входных-выходных линий портов. 

Семейство АУК функционально сложнее, поэтому объяснить, 
“размахивая руками”, принцип работы канала АЦП затруднитель- 
но. Другая крайность, которая нередко встречается в книгах, — это 
слепое копирование из документации структурной схемы и фор- 
мальный перевод на русский язык встречающихся в ней терми- 
нов. Надежда на то, что кому надо, тот сам разберется. 

В качестве компромиссного варианта на рие.2 показана упро- 
щенная схема канала АЦП АТтеда8, в которой оставлены толь- 
ко важные для понимания элементы и логически значимые связи. 

Входные аналоговые сигналы с линий РСО-РС5 поступают на 
мультиплексор, который в зависимости от состояния регистра 
АБВМИХ, подключает один из сигналов прямо на вход АЦП Ут. 
Вторые названия линий АРСО-АБС5 указывают порядковый но- 
мер канала 0—5. Кроме входного сигнала модуль АЦП требует для 
нормальной работы эталон напряжения УгеЁ и тактовый сигнал 
Рацп от предделителя, управляемого регистром АБСЗКА. Резуль- 
тат каждого преобразования помещается в регистры АБСН (стар- 
шие 2 бита) и АБС: (младшие 8 битов). Итого, в двух регистрах об- 
разуется 10-битное число в диапазоне 0-1023 или в шестнадца- 
теричной форме 0х000-ОхЗЕЕ. 

Судя по рис.2, “6-канальность” АЦП не означает обработку 6 
аналоговых сигналов одновременно. Только по очереди, последо- 
вательно во времени. Кроме того, мультиплексор может подавать 
на АЦП два вспомогательных проверочных уровня: 1,23 В от 
внутреннего источника опорного напряжения (ИОН] и 0 В (общий 
провод). Это, по идее, должно пригодиться при тестировании и 
алибровке. 

Вывод АКЕЕ имеет непосредственную гальваническую связь с мо- 
дулем АЦП. Налицо прямой путь для наводок и помех, воздействие 
оторых сразу же отразится на выходных показаниях. Именно по- 
этому между выводами АКЕР и СМО рекомендуется ставить шун- 
гирующий керамический конденсатор емкостью 0,1 мкФ. 

Источниками опорного уровня Уге могут служить: во-первых, на- 
пряжение питания АУСС, во-вторых, внутренний ИОН 2,56 В, в-тре- 
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тьих, внешнее напряжение, подаваемое на линию АКЕГ. Первые два 
источника коммутируются электронным ключом, при этом их точ- 
ные значения можно измерить вольтметром между выводами 21 и 
22 АТтедав. 
От величины опорного напряжения зависит диапазон измере- 
ния. Например, если УгеЕ=2,56 В, то нормально будут обрабаты- 
ваться аналоговые сигналы в пределах 0...2,56 В с градацией 2,5 
мВ. Отрицательные напряжения —0,5...0 В преобразуются в 0 В, а 
2,56...5,5 В-в 2,56 В. Если Угеё=5 В (АУСС), то диапазон расши- 
ряется до 0...5 В содновременным увеличением градаций до 5 мВ. 
При измерении напряжений свыше 5 В следует использовать ре- 
зистивные или другие делители. 
Принцип работы АЦП 
Процесс преобразования аналогового сигнала в цифровые вы- 
борки поясняет рис,3. Вертикальная шкала разбивается на 1024 
полки, что соответствует разрешению 10 бит (число “два в десятой 
степени”). В момент времени Т1 запоминается текущая амплитуда 
сигнала. В промежутке Т1-Т2 методом последовательных прибли- 
жений вычисляется ближайший по уровню цифровой код. Резуль- 
тат помещается в регистры АБСН, АБСЕ, после чего в момент 
времени Т2 АЦП готов к новому измерению. 
Входное напряжение Ут рассчитывается по формуле: 
Ут[В]=АБРСН.256+АВС Уге В]/1024. 
Пример. Напряжение \Уге! подается от внешнего источника 4 В. 
Из регистров АВСН, АОСЕ считываются коды 0хО2, 0х1 1. Следо- 
вательно, Ут=(2-256-+17).-4/1024=2,066 В. 
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АЦП в АТтеда8 имеет еще один режим преобразования, услов- 
но называемый 8/10-бит, когда измерение производится в 10 раз- 
рядов, но индицируются только 8 старших из них. Результат поме- 
щается в регистр АБСН, а напряжение Ут рассчитывается по 
формуле: 

Ут В]=АБСНУге В]/256. 

Пример. Напряжение Уге! подается от внешнего источника 2,5 
В. Из регистра АБСН считывается код ОхАГ. Следовательно, 
МУп=175:2,5/256=1,71 В. 

Расстояние между выборками Твыб является величиной, обрат- 
но пропорциональной частоте дискретизации Ед. Значение Твыб 
рассчитывает сам пользователь, исходя из определенных критери- 
ев. Главный из них — это максимальная частота Етах в спектре ис- 
следуемого сигнала. К примеру, телефонный канал сужает спектр 
человеческого голоса до 3,4 кГц, следовательно, по теореме Ко- 
тельникова Рд[кГц]>2-Етах[кГц]=2-3,4=6,8 кГц, откуда 
Твыб[мкс]<1000/Ед[кГц]=1000/6,8=147 мкс. 

На практике чаще всего приходится иметь дело с различными дат- 
чиками, обрабатываемыми АЦП. Здесь основным критерием слу- 
ит время, в течение которого состояние датчика может стать 
аварийным и вернуться обратно. Если АЦП не замечает подобных 
“просадок”, то время выборки надо уменьшить. 

В АТтеда8 можно программно задать минимальные значения 
Твыб=15...260 мкс, что соответствует частотам дискретизации 
Ед=А...66 кГц. Разумеется, максимальные значения Твыб могут быть 
сколь угодно большими. Для уменьшения погрешностей АЦП ре- 
комендуется более узкий диапазон Твыб=65...260 мкс (Ед=4...15 кГц). 

Точность измерения 

Разрядность АЦП 10 бит - это много или мало? Для научных экс- 
периментов — мало. Здесь лучше применить отдельную микросхе- 
му АЦП, такую, как АБЗ8380 (фирма Техаз [пзгитеп®}, с разряд- 
ностью 18 бит при частоте дискретизации 600 кГц и цене 17150. 

Для любительских конструкций 10-разрядная точность (0,1%) 
может оказаться даже излишней. В частности, нет смысла измерять 
напряжение 5 В на выходе интегрального стабилизатора с точно- 
стью 5 мВ (10 бит), если напряжение пульсаций равно 10...20 мВ. 

С другой стороны, суммарная системная погрешность АЦП в 
АТтеда8 составляет +1,5...2 младшие единицы, т.е. гарантиро- 
ванно точными во всем диапазоне температур и напряжений яв- 
ляются 8 разрядов из 10 (0,4%). Если добавить к этому разброс на- 
пряжений внутренних ИОН 2,56 В (2,3...2,7 В) и 1,23 В (1,15...1,4 В}, 
а также нестабильность питания АУСС 0,5...1%, то реальная точ- 
ность абсолютных измерений понизится до 5-6 разрядов (1...3%). 

Важный нюанс. Не следует путать абсолютные и относительные 
измерения. Для сравнения, при подаче на вход АЦП заранее не- 
известного напряжения, его абсолютная величина будет измере- 
на достаточно грубо. Однако если необходимо уловить малейшее 
изменение относительного уровня датчика, то это будет сделано 


с 10-разрядной точностью. 


способа: 


Улучшить метрологические характеристики АЦП помогают два 


увеличение времени замеров с усреднением нескольких ре- 


зультатов подряд; 


эффициентов для ка 
Программирование режимов АЦП 


калибровка по внешнему цифровому вольтметру с подбором ко- 
дого конкретного экземпляра АТтедо8. 


В процессе работы преобразователь может функционировать 


в режимах однократного или непрерывного измерений. Запуск 


однократного ре 


има можно сравнить с программной кнопкой: на- 


жал и через 65...260 мкс получил результат. Измерения в непре- 
рывном режиме не требуют перезапуска, результат можно прочи- 
тать в любой момент времени, однако обновление показаний так- 


же будет происходить через 65...260 мкс. 


Установка режимов производится записью байтов в два регис- 
тра, обозначенных на рис.2 как АВМИХ (Апаод-ю-Вудйа! МУН- 


реХе!) и АБСЗКА (Апаод-ю-Оюна! Сопно! апа За 


уз Ведег А). 


Чтобы не запутаться в назначениях битов, информация о которых 
разбросана по ВАТАЗНЕЕТ, в табл.1 компактно собраны ко- 
манды на языке Си, которые отвечают за тот или иной режим 
АЦП. Пользователю остается лишь последовательно выбрать из 


7 пунктов по одной требуемой строчке и включить их в листинг 


граммы. 


Пояснения к пункту 1. Режим 8/10-бит проще в 
вании и приводит к меньшему объему кода. В отличие от “чистого 
8-битного режима, здесь выше точность, так как отсутствует 


про- 
программиро- 


нео- 


пределенность младшего разряда. Сменить режим 8/10-бит на 10- 


бити обратно можно программно в любой момент 
Пояснение к пункту 7. Следует отличать тактовую частоту МК ЕаК 
от тактовой частоты АЦП Рацп и частоты дискрети 
Ед. Первая из них определяется кварцевым резона 


времени. 


зации сигнала 
гором или вну- 


тренним генератором МК, вторая — получается делением ЕсК на 


число К в диапазоне 2...128, третья — ниже Еацп 


ных из АЦП. Переменная “а” в режиме 8/10-бит 


Й 


то Гацп мо. 
ше время выборки. 


Пример расчета. МК работает от внутрен 


3 раз. 


В табл.2 приведены Си-команды, отвечающие за чтение дан- 
должна иметь тип 
упзюпе4 спаг”, в режиме 10-бит — “ипзюпе тг. 

Минимум погрешности гарантируется при Гацп=50...200 кГц, 
что соответствует Твыб=65...200 мкс. Именно в этот 
до уложиться в режиме 10-бит. Если устраивает мен 
но увеличить до 1 МГц. Зачеме Чем выше Гацп, тем мень- 


диапазон на- 
ЬШОЯ ТОЧНОСТЬ, 


него генератора 


ЕК=8 МГц. Выборки АЦП требуется производить с частотой не 


менее Ед=10 кГц (Твыб=100 мс). Коэффициент д 
вается по формуле: 


К=ЕеЖ[« ЦИ + [кГц] =8000/(13-10)=61. 


Далее надо округлить К до ближайшего боль 


Таблица 1 

№ Операторы языка Си Комментарии Операторы языка Си 
АОМОХ |= 0х20; Разрядность АЦП 8/10-бит Е, : 
АОМИХ &= ОхОЕ; Разрядность АЦП 10-бит АБСЗВА |= 0х40; . 
АБМОХ |= 0хСО: Внутренний ИОН, \ге!=2.56 В и & 040}; 
АОМЦХ |= 0х40; АБМЦХ &= 0х7Е; Внутренний ИОН, Уге =(АУСС) В НЕ и 
АБМИХ &-= 0хЗЕ; Внешний ИОН, \/ге!=(АВЕР) В АОСЗВА |= 0х40; 
АОМИХ &= 0хРО; Канал-0, линия РСО ме (АБСЗКА & 0х40); 
АОМИХ &= 0хЕ1; АОМИЦХ |= 0х01; Канал-1, линия РС1 а = АОС!; 
АОМИХ &= 0хЕ2; АОМИЦХ |= 0х02; Канал-2, линия РС2 а += ((пё6) АОСН << 8); 
АОМИХ &= 0хЕЗ; АОМЦИХ |= 0х03; Канал-3, линия РСЗ 
АБМОХ &= 0хЕ4; АБМОХ |= 0х04; | Канал-4, линия РСА а-АОСН; 
АОМОИХ &= 0х5; АОМЦХ |= 0х05; Канал-5, линия РС5 
АОМИХ &= ОхЕЕ; АОМИХ |= ОхОЕ; Тест-напряжение \/т=1,23 В 
АОМОСХ |= ОхОЕ; Тест-напряжение \т=0 В а = АОСИ: 


АОСЗВА |= 0х80; 
АОСЗВА &= Ох7Е; 
5 | АОС$РА |= 0х40; 


Включить АЦП 
Выключить АЦП 


Запуск нового замера АЦП 


а+= (п АОСН << 8); 


6 | АОСЗМРА |= 0х20; Постоянное измерение 


ме (((АОСЗВА & 0х10)); 


АОСЗКА &= 0хОЕ; 


Однократный запуск АЦП 


АОСЗРА |= 0х10; 


7 | АОСЗВА &= 0хР8; 

АОСЗВА &= ОХРА; АБСЗВА |= 0х02; 
АОСЗКА &= ОХЕВ; АБСЗВА |= 0х03З; 
АОСЗКА &= 0хЕС; АБСЗКА |= 0х04; 
АОСЗКА &= 0ХЕО; АОСЗВА |= 0х05; 


Частота Рацп=РсИК /2 
Частота Рацп=РсИК /4 
Частота Гацп=Рс!К /8 
Частота Рацп=РоК /16 
Частота Гацп=ЕРсК /32 


а = АОСН; 


ме ((АОСЗВА & 0х10)}; 
АОСЗКА |= 0х10; 
а = АБСЕ; 


АОСЗКА &= 0хРЕ; АОСЗКА |= 0хОб; 
АОСЗВА |= 0х07; 


Частота РГацп=РсИК /64 
Частота РГацп=РсК /128 


а += ((тб АОСН << 8); 
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еления рассчиты- 


шего из ряда 2, 4, 


Таблица 2 


Комментарии 


Однократный запуск, 
разрядность 8/10-бит, 
Мп =а+ Ме! / 256 


Однократный запуск, 
разрядность 10-бит, 
Мп =а+ Мге[/ 1024 


Постоянное измерение, 
разрядность 8/М0-бит, 
\Мп =а* те! / 256 


Постоянное измерение, 
разрядность 10-бит, 
Мп =а* \геЕ/ 1024 


Постоянное измерение, 
синхронизация запуска, 
разрядность 8/10-бит, 
\Мп=а* \Ле! / 256 


Постоянное измерение, 
синхронизация запуска, 
разрядность 10-бит, 

Мп =а* \Мге[/ 1024 


С2 33 мкх 16 В 


+5 В 


СЗ 0,1 мк 


а т 


К адаптеру 
программатора 15Р 


0,1 мк 


8, 16, 32, 64, 128, выбрать по табл.1 строку Еацп=РаК/64 и вклю- 
чить в программу команды “АБС$КА &= ЕЕ, АБСЗВА |= 0х06;". 

Цифровой вольтметр 

На рис.4 показана электрическая схема простейшего вольтме- 
тра, собранного на МК ОО] и ЖКИ НСТ. Измеряемое напряже- 
ние 0...5 В подается в линию РС] отпеременного резистора КТ. Его 
сопротивление не должно быть слишком большим, поскольку ми- 
нимальная погрешность АЦП гарантируется при сопротивлении ис- 
точника сигнала не более 10 кОм. 

Резистором Е2 регулируется контрастность изображения ЖКИ. 
Конденсаторы С1-СЗ фильтрующие. Индикатор НС1 может быть 
другого типа, что непринципиально. 

Пояснения к управляющей программе (листинг 1). 

Листинг 1 


//Вольтметр на ЖКИ (АЦП),=АУВ. Ступень 8=, РА, №9, 2005 г =1 
//маке: ауг81,афтеда8 ,Ьеуе1=2 ‚УМЬаь, 5ВС=$ (ТАВСЕТ).с 1с4.с =2 
//Фьюзы: ЗОТО=СКЗЕТЗ=СК$ЗЕТ2=СК$ЕЪ!1="О" (Генератор 1 МГц} =3 
#1ос1Та4е <амг/1зо.Н> //Библиотека ввода-вывода =4 
#АеЕзте УВЕЕР 5000 //Напряжение УгеЁ в милливольтах =5Б 
ехфеги \%014 1с49_сош (ипзЗопеЯ съаг р); //Ввод команд ЖКИ =6 
ехфего у014 1сЯ_Ча+ (ипзздпеЯ сваг р); //Ввод данных ЖКИ =7 
ехфегп у014 1с4_зп1 (01а); //Инициаливация ЖКИ =8 
ипз1дтеЯ сВаг +[]=" ==УОГТМЕТЕВ== Уо1+е "и; // =9 
И/================ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА==================== =10 
пе паз (701 а) //Начало основной программы =11 
{ чаззалеа 1опд уо1+*; {//Измеряемое напряжение Узи АЦП =12 
ипз1апеа 106 а; //вспомогательный счетчик =13 
РОКТВ = ООВО = ОхЕЕ; //В=входы с резисторами, Р=выходы =14 
РОКТС = 0хЕВ; РОКС = 0х05; //РС0, РС2 выходы с лог.0 =15 
1са 1214); //Инициализация ЖКИ (4 бит, 16х2} =16 
//Регистр АБМОХ: АЦП 10 бит, УгеЕ=АУСС, канал-1 (РС1) =17 
АБМОХ &= ОхрЕ & Ох7Е & 0хЕ1; АШМОХ |= 0х40 | 0х01; //=18 
//Регистр АРСЗВА: вкл. АЦП, постоян. измер., Еацп=125кГц =19 
АОСЗКА &= ОхЕВ; АОСЗВА |= 0х80 | 0х40 | 0х20 | 0х03; //=20 
ог (1с4 сот(0х80), а=0; а<32; а++)} //Текст заставки =21 

{ 1Е (2==16) 1са сош(0хС0); //Переход на нижнюю строку =22 
1са_ аа (Е[а1); //вывод текущего символа =23 

} //окончание вывода начальной надписи УОГТМЕТЕВ =24 
УЪ11е (1) //БВесконечный цикл измерений =25 

{ уо1Е = АОСЬ; //Чтение младших 8 битов результата =26 
у91е += {(106е)АЩОСН << 8); //Плюс два старших бита =27 
%014=у015*УАЕЕ/1024; //Вычисление \У1п в милливольтах =28 
1е4 сою(0хС3); //Установка курсора в нижней строке =29 
1с@ Чаф (7014/1000 + 0х30); //Индикация единиц вольт =30 
1са_ Чааё{','); //Индикация запятой =31 

1с4 Ча ( (у01%/100) %10 + 0х30}; //Сотни милливольт =32 
1с4_Чаф ( (у01%/10)%10 + 0х30); //Десятки милливольт =33 
1с4 даф(уо16%10 + 0х30); //Единицы милливольт =34 
Бог (а=65000; а> 0; а--); //Пауза для индикации =35 


} //Переход к новому измерению АЦП =36 
} //ИЗрАУВ-20050214, длина кода 680 байтов =37 
Листинг 2 


#ЧеЕ1пе УКЕЕ 2560 //Напряжение УгеЕ в милливольтах =5 
//Регистр АОМОХ: АЦП 10 бит, УгеЕ=2,56 В, канал-1 (РС1} =17 
АПМОХ &= ОхОЕ & 0хЕ1; АОМОХ |= 0хС0 | 0х01; // =18 


Листинг 3 


\1 РС1 У$8 ЗЫТОЕК_1 (0 5); 
; ЖКИ 16х2 КЗ 


Переменный резистор между УСС, РС1, ВМО 
Е/Н Е Интерфейс 4-бит Не подключено 


РО7 РОб РОБ РО4 пс3 пс2 пс1 пс0 
}; Графики на экране осциллографа 


Х1 160(16 2 250К) РСО \У58 РС2 
.РЬОТ у(РС0) у(РС1) ч(РС2) 


Строки 2, 6-8. Поскольку в схеме применяется ЖКИ, то для его 
обслуживания необходим соответствующий “драйвер”, т.е. файл 
“Чса.с” с встроенными функциями ввода, вывода, инициализации. Его 
листинг, а также методика программирования подробно освеще- 
ны в “Ступени 7”. В конце строки 2 указан код, который надо не за- 
быть включить в таКе-файл. 

(Строка 5. В качестве опорного напряжения Уге! используется пи- 
тание АУСС 5 В. Реально оно может иметь разброс -+Т...4% от но- 
минала. Следовательно, после первого запуска прибора в рабо- 
ту надо провести его калибровку, которая заключается в измере- 
нии внешним вольтметром напряжения Уге!на обкладках конден- 
сатора СТ. После этого полученное число в милливольтах надо под- 
ставить в константу УКЕЕ и заново откомпилировать программу. 

Аналогичную калибровку надо проводить, если \УгеЕ=2,56 В (ли- 
стинг 2, остальное см. в листинге 1}. Практика показывает, что вме- 
сто обещанных 2,56 В нередко индицируется 2,59...2,65 В. Брако- 
вать такие МК нет причины, поскольку ВАТАЗНЕЕТ допускает раз- 
брос 2,4...2,7 В. 

Строка 15 конфигурирует порт С. В схеме вольтметра линии РСО, 
РС2 выполняют функцию обычных цифровых выходов. Это абсолют- 
но не мешает использованию их “среднего брата” РС] в качест- 
ве входа АЦП. Единственное, надо отключить внутренний резис- 
тор отРСТ, иначе будут искажаться показания вольтметра. А вот 
кнезадействованным линиям РСЗ-РСЪ, наоборот, необходимо про- 
граммно подключить резисторы, чтобы устранить путь проникно- 
вения нежелательных помех. В итоге получается, что настройку 
регистров РОКТС, ООВС необходимо производить для каждой 
схемы отдельно, с учетом свободных и занятых линий порта С. 

Строки 18, 20. Числа в регистрах АВМИХ, АВСЗКА соответст- 
вуют табл. 1, только записаны они более компактно, в порядке их 
извлечения из пунктов 1-7. 

Строка 19. Формула для расчета: Еацп[кГц]=РеК[кГц]/К= 
1000/8=125 кГц. 

Строки 26-298 взяты из табл.2 для случая постоянных измерений 
без синхронизации запуска. Почему “без”? Потому что в данном 
приборе не требуется проводить быстрые замеры, следующие 
друг за другом. Предполагается, что вольтметр индицирует по- 
стоянные и медленно меняющиеся напряжения. 

(Строка 35 определяет паузу между измерениями, чтобы пользо- 
ватель мог, не утомляясь, разглядеть показания на ЖКИ. 

Моделирование в среде УпщаБ 

Заготовка файла проекта “ауг8Т.рн” создается обычным спосо- 
бом, рассмотренным в “Ступени 6”. В конце добавляется мнемо- 
ническое описание электрической схемы согласно листингу 3. Из 
новинок — строка, содержащая эквивалент трехвыводного пере- 
менного резистора УТ, подключенного к точкам +5 В, “Общий” и 
клинии РСТ МК. 

После запуска проекта на выполнение можно “мышью” измени 
положение движка резистора К1 в меню “Меми — Сопно!Рапе! (пол- 
зунок 51), при этом на экране ЖКИ должны меняться числа напря- 
жения, а на виртуальном осциллографе - “плавать” уровень. Вслед- 
ствие неторопливости симулятора УМГаф, отклики будут появлять- 
ся не мгновенно, а через несколько секунд. На рис.5 для приме- 
ра показан случай, когда движок переменного резистора установ- 
лен в верхнее по схеме положение и на АЦП поступает полное на- 
пряжение питания АУСС. Текущее состояние регистров можно 
посмотреть в меню “Уези — Репрйега[ —- А/О сопуенег”. 

Интересная деталь. Напряжение АУСС=УгеЕ=5 В, а ЖКИ пока- 
зывает 4,995 В. Ошибки здесь нет, это следствие дискретности 
преобразования АЦП, когда измеряемое напряжение приводит- 
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001 АТтеда8-16Р 


С5 47 мкх 16 В 


+5 В 
р х + 
| к 
Е С6 0,1 мк 
2 
УЕ НС! 
= МТС-16204Х 


[=] 
6 
ЕСО 16х2 


о. 
© 
о 
о о 
ВЕ МОЗ! 17 | ос 
ВЕ МО 18 | со 
ЧЕ СК 19 | сск 
Е | = см 
8 = 
= 
С1 0,1 мк 


сз 
0,22 мк 


ся кближайшему 


АЦП 


меньшему с 10-ра 

ся, что любое напряжение в диапазоне 4,995...5,000 В будет точ- 

но так индицироваться. 
Цифровой вольтамперметр 


зрядной точностью. Получает- 


в МК может измерять только напряжения. Все остальные фи- 


зические величины должны быть пропорционально преобразово- 


ны. Для 


токов су 


ествует обходной маневр, который заключает- 


ся в измерении разности напряжений на известном сопротивлении, 


а дальше расчет 
На рис.6 
бора, позволяю 


трическ 


КТ, нои 


К5. Падение нап 
кающему току. В 
цепи 


падение напряжения на не 
КИ. Точность К5 — че 
0,5...1%. Можно применить и обычн 
тогда потребуется предварительно и 


НИЯ Питания 


ным омметром и 


ВОЛЯЮ! 


три АЦ 
Резисторы К2, 
вспомогательная 


тельных или боль 
не более 20 мА, 
еся внутри МК. 

Уменьшению п 


сально, но чаще 
мех, генерируем 


го оборудования 


- 


программе. 
Пояснения кл 


(Строки 18, 36, 


нал-3 для 


®С-цепочки К2С2, КЗСЗ выполня 
их прибору реагировать на импульсные помехи и шумы. Ча- 
стоту среза фильтров подбирают 
сти от условий эксплуатации. Чаш 
уже имеется фильтр с вер 


ется в ограничении входных токов 


Аппаратная фильтрация 
име 10-бит, а также снижает уровень наводок от промышленно- 
‚. В лабораторных (читай, домашних) условиях на- 
ичие фильтров чаще всего не обязательно. 

Кроме аппаратных, существуют и программные способы 
нения точности, один из которых будет рассмотрен в управляю! 


скорректировать 


ЮЗ должны иметь 
роль (а в некотор 


ших положительны 


Е. 
‚е всего 1...5 кГц, поскольку вну- 


по закону Ома: |= (11-02) /К. 
показана эле 
его мерять не только напряжение на 
гок потребл 
мом ЖКИ. “Изюмин 


ая схема двухканального при- 
резисторе 


ения ЖКИ с отображением результата на са- 
ой” схемы является измерительный резистор 
ряжения на нем прямо пропорционально 
общем случае резистор можно ставить в разрыв 
СМР или УСС. Его сопротивл 
м составляло не более 1% отнапряже- 


проте- 


ение выбирается таким, чтобы 


м выше, тем лучше, например, 
ый резистор с допуском 5%, но 
\змерить его сопротивление точ- 
онстанту КИМ в программе. 
ют функцию фильтров, не поз- 


спериментально, в зависимо- 


хней частотой 38 кГц. 
сопротивление 1...10 кОм. Их 
ых случаях и главная] заключа- 
при подаче на АЦП отрица- 
х напряжений. Максимум тока 


истингу 4. 
42 Вольтамперме 


канал-1 для измерения напряжения 
измерения тока, протека 


чтобы не повредить за! 


омех способствует дроссельная 
номиналы которой рекомендованы фирмой Анте|. 
всего приходится защи 
ых по питанию самим МК! 
помех повы 


итные диоды, находя 


развязка 1 СА, 
Кок ни парадок- 
\аться от импульсных по- 


лает точность замеров в ре- 


гр использует два канала АЦП: 
на движке резистора КТ и ка- 
ющего через резистор К5. Пе- 


реключаются каналы поочередно во времени, записью в регистр 
АБМИХ значений из табл.1. Точность в канале-3 выбрана 8 бит, по- 


скольку ток ЖКИ 


не очень стабиле 


(Строки 22-27, 37-41. Усреднение 
ность измерений прибора. Для сравнения, показания вольтметра 
с управляющей программой из листинга 1 меняются с дискретом 
5 мВ, а в данном устройстве - через 1 мВ. 

(Строка 26 содержит число “0х0З", отсутствующее в командах 
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н. 
по 10 выборкам повышает точ- 


Листинг 4 


//Вольтамперметр на ЖКИ,=АУК. Ступень 8=, РА, №9, 2005 п = 
//Маке: ауг82, абтеда8 , геуе1=2 ‚УМЬаь , $ВС=$ (ТАВСЕТ).с 1с4.с =: 


//Фьюзы: БОТО=СКЗЕТЗ=СКЗЕГ?2=СКЗЕГ1="0" 
#1пс1а4е <ауг/зо.Н> 
#АеЕ1пе УКЕЕ 5000 .. 


{Генератор 1 МГц} = 
//Библиотека ввода-вывода = 
//Напряжение УгеЁ в милливольтах = 


#аеЕзпе ВТ7М 200 //Сопротивление измер. резистора в Омах = 


ехЕегп \01а 1са сом(ипв1дтеа СЪаг р); //Ввод команд ЖКИ 

ехфегп \%014 1с4 Чаф(ипззатеЯ сваг р); 

ехеегп у014 1<4 111% (уо1а); //Инициализация ЖКИ 

//================ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА==========ЕНЕЕЕЕЕЕ= 

08 мазл(уо19)} //Начало основной программы 

{ спзадпеа 1опд \01%, ашр; //Измеренное напряжение и ток 

папе 10% а; //Вспомогательный счетчик 

РОКТВ = ГОРО = ОхРЕ; //В=входы с резисторами, Р=выходы 

РОВТС = 0ОхЕ0О; РОВС = 0х05; //РС0, РС2 выходы с лог.0 

1са 111% (); //Инициализация ЖКИ {4 бит, 16х2) 
//Регистр АШМОХ: АЦП 10 бит, УгеЕ=АУСС, канал-1 {РС1) 

АОМОХ &= ОхОЕ & 0х7Е & 0жЕ1; АОМИХ |= 0х40 | 0х01; // 

//Регистр АРСЗВА: вкл. АЦП, одиночный запуск, Еацп=6б2кГц 

АОС$ВА &= ОхОЕ & ОхЕС; АШС$РА |= 0х80 | 0х04; и 

чБ11е (1) //Весконечный цикл 

{ Бог (%01%=0, а=10; а>0; а--} //10 замеров напряжения 

{ АОСЗКА |= 0х40; //Запуск нового измерения АЦП 

"Ъ2з1е (АРСЗВА & 0х40); //Проверка окончания замера 

\%01% += АБСЬ; //Чтение младших 8 битов результата 

Уо1е += ((1п%) {АОСН & 0х03) << 8); //Плюс два бита 

} //Окончание 10 замеров напряжения 

%014=У01=*УВЕЕ/10240; //среднее напряжение Узп, мВ 

1с4 сош(0х83); //Установка курсора в верхней строке 

1с4 дае(уо1%/1000 + 0х30); //Индикация единиц вольт 

1с4 4аё(','); //Индикация запятой 

14 Ча { (у©1%/100)%10 + 0х30); //Сботни милливольт 

1с4_ Фа ( (у01%/10)%10 + 0х30) ; //Десятки милливольт 

1с4 Чаф (уо14%10 + 0х30); //Единицы милливольт 

1са аае(0х20}; 1еа_аа®('У'); //Буква < У\У> (вольты) 

АБМИОХ &=0хЕЗ; АШМОХ |= 0х20 | 0х03; //8-10 бит, кан-3 

Бог (ашр=0, а=10; а>0; а--) //10 замеров тока 

{ АОСЗВА |= 0х40; //Запуск нового измерения АЦП 

УНа1е (АОСЗ$ВА & 0х40); //Проверка окончания замера 

апр += АОШСН; //Чтение старших 8 битов результата 

} //окончание 10 замеров тока 

АОБМОХ &=ОхрЕ & 0хЕ1; АШМОХ |= 0х01; //10 бит, канал-1 

апр= (100* (апр+5) *УВЕЕ/2560) /ВТ2М; //Средний ток, мА 

1еа_сом{0хс3); //Установка курсора в нижней строке 

1с4 Чаф(атр/100 +0х30); //Единицы миллиампера (мА} 

1са аае(','); //Индикация запятой 

1с4_Фае ( (апр/10}%10 +0х30); //Десятые доли миллиамп. 

1с4 Ча (ашр%10 + 0х30); //Сотые доли миллиампера 

1са аае(0х20); 1са_ Ча ('м'); 1са аае('А'); //< вА> 

Бог (а=60000; а > 0; а--); //Пауза для индикации 

} //Переход к новому измерению АЦИ 

} //ИЗпАУВ-20050214, длина кода 860 байтов 


табл.2. Это своеобразная плата за смену режимов. Дело в том, 
в регистре АВСН 


данных, который может исказить показания АЦП в режиме 


//Ввод данных ЖКИ = 


=10 
=11 
=12 
=13 
=14 
=15 
=16 
=17 
=18 
=19 
=20 
=21 
=22 
=23 
=24 
=25 
=26 
=27 
=28 
=29 
=30 
=31 
=32 
=33 
=34 
=35 
=36 
=37 
=38 
=39 
=40 
=41 
=42 
=43 
=44 
=45 
=46 
=47 
=48 
=49 
=50 
=51 
=52 


что 


после измерения в режиме 8/10-бит остается байт 


10- 


бит. Следовательно, число “ОхОЗ” принудительно очищает 6 стар- 


ших битов регистра АВСН. 
(Строка 28. Поскольку переменная “ус!” содер 


выборок, то делитель в формуле 
1024 до 10240. 


ит сумму из 10 
пропорционально увеличен с 


Строка 43. Расчет тока по закону Ома. В подобных формулах 


надо внимательно следить за порядком располо 
бы не происходило промежуточное деление меньи 
большую. 

Число “100” о 
И 


ругляет ток до сотых долей миллиампера. Чи 
введено для повышения точности. Это усредненная 


приба 


ения чисел, что- 
ей величины 


на 


сло 
вка 


кАОСН, которая накопилась за 10 замеров (половина последне- 


го разряда). Здесь учтен факт, что в режиме 8/10-бит округле 


Пример. Из регистра АБСН считывается код 0х80, что 

=5 В означает напряжение Ут=2,5 В. Однако этот же код 
дет считываться при \'п=(2,50...2,52) В. Чтобы уменьшить погр 
ность, надо 
положить, что Ут=2,51 В. 
Цифровой ваттметр 
(Способ калибровки, рассмотренный в листинге 1, учитывает, 
напряжение питания 5 В стабильно во времени. А как быть при 


ние 


всегда происходит в менышую сторону с отбрасыванием двух млад- 
их разрядов. Порядок выполнения операций слева направо. 


при 
бу- 


еш- 


Уп прибавить половину разности диапазона и пред- 


что 


ба- 


тарейном или аккумуляторном источнике, когда по мере разряда, 


его напряжение постоянно уменьшается? Здесь можно предложить 


вариант автокалибровки, 
раз при подаче питания. 
Электрическая схема для экспериментов остается преж 


оторая будет производиться всякий 


ней 


(рис.6}, но индицироваться для разнообразия будет не ток, а мощ- 


ность потребления ЖКИ. 
Пояснения к листингу 5. 
Строка 6. Константа ОМ содержит число, которое на 2 
меньше номинального напряжения ИОН 1,23 В. Измерить это 


мВ 
на- 


Листинг 5 


//Автокалибровка АЦП,=АУЕ. Ступень 8=, РА, №9, 2005 г =1 
//Маке: ауг83, аъмеда8 ‚ 1еуе1=2 ‚УМЬаь, $ВС=$ (ТАВСЕТ) .с 1са.с =2 
//Фьюзы: ЗИТО=СКЗЕЬЗ=СКЗЕЪ2=СКЗЕГ1="0" (Генератор 1 МГц} =3 
#1пс1а4е <ауг/зо.в> //Библиотека ввода-вывода =4 ИОН, В 
#аеЕзпе ВТ2М 200 //Сопротивление измер. резистора в Омах =5 у 
#аеЕ1пе ТОМ 1298 //нНапряжение внутреннего ИОН {1,23} в мВ =6 
ехфеги у024 1с4 сом (ппзаапеЯ сраг р); //Ввод команд ЖКИ =7 1.310 
ехЕеги 5014 1с4а Ча (ппз1дпеа сваг р}; //ввод данных ЖКИ = ы 
ехфегп 014 1с4 411% (5019); //Инициализация ЖКИ =9 
ипз1отей сваг +0[]=" ==МАТТМЕТЕВ== пе и; //=10 1.305 {=-40°С 
апз1дпеЯ 1опд угеЕ=0,уо1%, иабе, Че1фа,1,9=200, аусс; //=11 ь 
мпз1атеЯ 11 а; //Вспомогательный счетчик =12 ` 
//--=--------- Функция автокалибровки АЦП----------------- =13 {=+85°С 
701 са12Ъ (уоза) //Поиск оптимального напряжения УгеЕ =14 1,300 
{ //Регистр АРМИХ: АЦП 10 бит, УгеЕ=АУСС (58), ИОН=1,23В =15 — {=+25°С 
АОМИХ &= ОхоЕ & 0х7Е & ОхЕЕ; АОМОХ |= 0х40 | ОхоЕ; //=16 
//Регистр АРСЗВА: вкл. АЦП, одиночный пуск, Еацп=б2 кГц =17 1295 |-- 
АРСЗКА &= ОхОЕг & ОхЕРС; АОСЗКА |= 0х80 | 0х40 | 0х04; //=18 ь 
ог (\014=0, а=100; а>0; а--} //Усреднение 100 замеров =19 
{ АРСЗКА |= 0х40; //Запуск нового измерения АЦП =20 1,290 
мЪ11е (АОСЗВА & 0х40}; {/Проверка окончания замера =21 
%01+ += АРСЬ; //Чтение младших 8 битов результата =22 25 3,0 3,5 4,0 4,5 50 УСС. В 
У%о1+ += {(10е)АОСН << 68); //Плюс два старших бита =23 7 
} //Окончание 100 замеров напряжения =24 
Бог (аусс=4750; аусс<5250; аусс++) //Диапазон АУСС, мВ =25 
{ 1 = У01%*аусс/102400; //Текущее значение ИОН (1,238) =26 В110к К210к С4 47 мкх16 В 
ЗЕ (1 > ТОМ) аетфа=а-том; //Положительная разность =27 +5 В 
е1зе Че1+фа=том-1; //Отрицательная разность =28 
ЗЕ (Чета < а) //Если меньше минимальной разности =29 
{ а=ает*а; //Запомнить новую минимальную разность =30 
угеЕ=аусс; //Запомнить оптимальное напряжение УгеЕ =31 
} //окончание сохранения новых значений =32 
} //Окончание поиска оптимального напряжения УгеЁ =33 
} //Окончание функции автокалибровки АЦП =34 
//================ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА==================== =35 
20 щалп (уоза) //Начало основной программы =36 
{ РОВТВ = РОВРЬ = ОхЕЕ; //В=входы с резисторами, Р=выходы =37 
РОБКТС = 0хЕ0; РОВС = 0х05; //РСО, РС2 выходы с лог.0 =38 
14а #11%(); //инициализация ЖКИ (4 бит, 16х2) =39 
Бог (1с@ сош(0х80), а=0; а<32; а++) //Начальный текст =40 
{ 1Е (2==16) 1са сош(0хС0); //Переход на нижнюю строку =41 
1с4 Чаф (Е0[а]); //Вывод текущего символа =42 
} //окончание вывода начальной надписи МАТТМЕТЕВ =43 
са115(); //Автокалибровка АЦП по внутреннему ИОН 1,23В =44 
АОМОХ &= 0хЕЗ; АБМИХ |= 0х03; //Подключение канала-3 =45 
АОСЗКА |= 0х20 | 0х40; //пуск постоянных замеров АЦП =46 
УЪ11е (1) //Бесконечный цикл =47 
{ Еог {2=65000; а>0; а--); //Пауза для индикации =48 
Уо1Е = АОСЬ; //Чтение младших 8 битов результата =49 
Уо1е += {({1п8)АОСН << 8); //плюс два старших бита =50 
ма = (угеЕ-уо1Е*угеЕ/1024) * (уо1е*угеЕ/1024) /ВТЕМ; // =51 
1с& сот(0хс4); //Установка курсора ЖКИ =52 
1с4 Ча®(маЕЕ/1000 + 0х30); //Единицы милливатт (мВт) =53 
1са 4ае(','); 1с4 Фа+( (чаёь/100)%10 +0х30); //О,1мВт =54 


компьютер 


"Развертка" 


К адаптеру 
ЕСО 16х2 


+ программатора |ЗР 


Электроника 


вх 


гей программы, проводя периодическую самокалибровку без уча- фильтр и, по совместительству, токоограничитель. Элементы [1 СЗ 
стия человека. фильтруют питание АЦП. Кнопка 5В1 в исходном состоянии фор- 
Строка 51. Формула для расчета мощности потребления ЖКИ: мирует режим синхронизации от низкого уровня кв 
Р=МСС-Уу4т, где г, № соответственно напряжение и ток на рези- в нажатом состоянии — от высокого к низкому ("—"). 
сторе Е5. Переменные резисторы КТ, К2 специально подключены к лини- 

Строки 53, 54. Индикация мощности ограничена двумя знача- ям РСА, РС. С них снимаются данные о положении угла поворо- 
4ими цифрами, хотя можно было бы вывести все четыре. Решаю- та резисторов, для чего достаточно точности 8 бит. Линии РСА, РС5 
цим фактором здесь стала предварительная практическая провер- в“старых” микросхемах АТтедав как раз и имели пониженную точ- 
а, которая показала, что мощность потребления носит импульс- ность 8 бит, поэтому в осциллограф можно ставить любой экземп- 
ный быстропеременный характер. Действительно, нет смысла ин- ляр МК независимо от года выпуска. 
дицировать сотые и тысячные доли милливатта, когда даже десятые Практическое задание. Отмакетировать электрические схе- 


[м 


сокому ("+"), 


} //Переход к новому измерению АЦП =55 
} //МарАМВ-20050214, длина кода 1342 байтов =56 
пряжение внешним вольтметром нельзя, так как оно не выводится А ведь сделать самодельный осциллограф не так-то и сложно, 
наружу. Однако в ВАТАЗНЕЕТ в разделе “Тур!са! СпагасейзНсз” особенно если освоена работа с АЦП. Из крупных деталей - все- 
изображен график зависимости напряжения “Бап@ дар” (то иесть го ничего: МК, ЖКИ, 3 переменных резистора да кнопка (рис.8). 
ИОН 1,23 В} в зависимости от температуры и питания (рис.7). Параметры осциллографа: 
Константа ОМ выбрана по графику в точке пересечения напря- диапазон входных напряжений 0...5 В; й 
жения 5 В илинии комнатной температуры. Разумеется, приведен- — диапазон входных частот 0...33 кГц; а. 
ные зависимости типовые и у разных экземпляров микросхем мо- — количество отображаемых на ЖКИ аналоговых уровней - 8; и] 
гутотличаться, но практика показывает высокую достоверность ре- — максимальная частота дискретизации — 66 кГц; 
зультатов. число элементов в одной строке развертки - 16; - 
Строка 25. Диапазон сканирования напряжения АУСС выбран кнопочный выбор синхронизации по переднему и заднему фрон- Е 
+5% от номинала 5 В. При другом разбросе питания числа 4750 там входного сигнала; (®) 
и 5250 надо скорректировать. режим запоминания одной строки изображения; С_ 
Строки 26-32. Принцип автокалибровки заключается в подбо- плавная регулировка скорости развертки; — 
ре такого виртуального напряжения АУСС, при котором изме- — плавная регулировка уровня синхронизации. Е 
ренная величина ИОН будет максимально близкой к константе ОМ. Главным элементом осциллографа является МК РОТ. Он об- 
Результат работы функции “са ()”помещается в переменную  служиваеттри канала АЦП: РСЗ (входной сигнал), РСА (регулятор ®) 
“угеР. уровня синхронизации), РСЗ (регулятор скорости развертки). Ин- М 
Строка 44. Функция “сайБ |” работает только при первом вклю- дикатор НС любой двухстрочный, совместимый с системой команд  (^) 
чении питания, но теоретически ее можно вызвать из других час- НО44780, с подсветкой или без нее. Цепочка ВЗСТ — входной С_ 
4 
< 
> 


доли меняются 2-3 раза в секунду. мы вольтметра, амперметра, ваттметра, проверить их работу в си- 
Цифровой осциллограф муляторе УМ!оБ. Собрать схему цифрового осциллографа. 
В наше время портативным цифровым осциллографом с экра- — Фтредакции. Описание программы для осциллографа, его мо- 
ном на ЖКИ никого не удивишь. Фирмы Нике, Уе!етап, МеНх, дификации и пример практического использования будут рассмо- 
Натед, Тектопх предлагают любую модель, но цены... трены в “Ступени 9". 39 
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Регулятор оборотов вентилятора для 
ПК (“ЕеКнопка РгаКусхпа” №6/2005). Уст- 
ройство предназначено для управления рабо- 
той двух вентиляторов компьютеров РС. Схема 
состоит из двух независимых каналов управле- 
ния, собранных на ОУ [МЗ58. 

На рис.1 показана принципиальная схема 
регулятора оборотов вентилятора. ОУ 1С1А 
усиливает напряжение, получаемое от датчика 
температуры, до уровня, установленного после- 
довательно включенными резисторами К4 и 
РКТ. В качестве датчиков температуры в регу- 
ляторе использованы популярные преобразо- 
ватели температура — напряжение [МЗ5. 


компьютер 


Устройство управления освещением 
автомобиля (“Некнопка РгаКустпа” 
№6/2005) предназначено для выключения ос- 
вещения салона автомобиля через некоторое 
время после закрытия его дверей. Время от- 
ключения освещения регулируется в диапазо- 
не от 1 до 60 с. 

На рис.2 показана схема подсоединения 
устройства к бортовой сети автомобиля, при 
этом используется дополнительная кнопка, поз- 
воляющая включать или выключать данное ус- 
тройство. 

На рис.3 показана принципиальная схема 
устройства управления освещением автомо- 
биля. Длительность освещения задается потен- 
циометром КУТ. Устройство запитывается от 
бортовой сети автомобиля 12 В, потребление 
тока около 13 мА. 


Электроника 


тодиод НИ служит для индикации мо- 
мента срабатывания. 
При затемнении фотодиода компа- 
ратор переключается, на его пря- 
мом выходе появляется напряжение, 
близкое к напряжению питания, а на 
инверсном — близкое к нулю. В ре- 
зультате срабатывает оптоэлектрон- 
ное реле РА2, и сопротивление его 
выходной цепи (выводы 1 и 2) умень- 
шается почти до нуля. Это приводит 
к включению нагрузки — лампы ЕП. 
Цепь С5Е10 — демпфирующая. 
Источник питания — сетевой, со- 
бран по бестрансформаторной схе- 


Автомат-коммутатор нагрузки на оп- 
тоэлектронном реле изготовил Л. Компа- 
ненко, г. Москва ("Радио” №4/2005). На рис.4 
показана схема автоматического включателя- 
выключателя света. Датчиком в устройстве слу- 
жит кремниевый фотодиод ВИ, включенный в ди- 
агональ измерительного моста на резисторах 
К1-К5. Напряжение с фотодиода поступает на 
вход компаратора ОАТ. Необходимый “гисте- 
резис” напряжения компаратора обеспечива- 
ет резистор Кб в цепи ОС. Порог срабатыва- 
ния автомата регулируют резистором К5. Све- 


г 
и 
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ме с балластным конденсатором СА. Выход- 
ное напряжение источника стабилизирово- 
но на уровне 13 В стабилитроном \УО2. 
Резистор К9 сглаживает бросок тока через 
диоды выпрямительного моста при включении 
автомата в сеть. 
Конденсаторы С4 и С5 - К73-17 на номи- 
нальное напряжение 630 В. Резисторы К1-В4 
измерительного моста типа С2-298В с допу- 
ском +1%. 


А. Гришин, г. Москва, собрал игрушку 
“Музыкальный кот” (“Родио” №5/2005}. 
Если поднять этого забавного зверька, то 
сначала он недовольно ворчит, а затем на- 
чинает “петь песенку”. Если посадить зверь- 
ка, то он тут же замолкает. 

Электрическая схема “музыкального ко- 
та” показана на рие.5. Устройство включа- 


ет собственно музыкальный синтезатор — 
микросхему БАТ, выходной усилитель, вы- 
полненный на транзисторах \УТА и УТ5, дина- 
мическую головку ВА] и электронный выклю- 
чатель, собранный на транзисторах \Т2, УТЗ 
и фототранзисторе \УТТ. Устройство полу- 
чает питание от литиевого гальванического 
элемента СВ] напряжением 3 В. Среднее 
значение потребляемого тока — не более 
15 мА. 

Бесконтактный выключатель представляет 
собой ключ, выполненный на транзисторах 
УТ2 иУТЗ. Когда игрушку поднимают со сто- 
ла или иной подставки, свет поподает на фо- 
тотранзистор \УТТ, открывает его, открыва- 
ются транзисторы \Т2, УТЗ и на музыкальный 
синтезатор подается напряжение питания 
отгальванического элемента. Поскольку для 
запуска кварцевого генератора требуется 
некоторое время, в течение этого переход- 
ного периода музыкальный синтезатор изда- 
ет звуки, похожие на ворчание или рычание, 
а затем переходит в нормальный режим ра- 
боты. 

Собранное без ошибок и из исправных де- 
талей устройство начинает работать сразу 
и не требует настройки. 

Чертеж печатной платы устройства пока- 
зан на рис.6. 

В качестве источника питания применен ли- 
тиевый гальванический элемент типа 
(СР2032 - такие устанавливают в современ- 
ные компьютеры. Возможно питание от двух 
элементов типоразмера АА или ААА, уста- 
новленных в кассету — разумеется, если раз- 
меры игрушки это позволяют. 

В качестве фотоприемника можно приме- 
нить практически любой подходящий по раз- 
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Г 47 мкхб Зв 


РАТ УМС? 


РА! 
Кг КР554СА 
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УТ5 КТ3129 
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мерам фототранзистор или фоторезистор. 
Но здесь возникает одна проблема. Дело в 
том, что современные фототранзисторы вы- 
пускаются в прозрачном корпусе, и проника- 
ющий с боков свет, даже через “обшивку” иг- 
рушки, способен вызвать ее включение. То- 
кая опасность особенно велика при ярком 
солнечном свете. По этой причине фотопри- 
емник должен быть надежно защищен от бо- 
ковой подсветки. 

Лучшим вариантом является применение 
чип-фототранзистора (для поверхностного 
монтажа}, например, КРЗ216РЗС. Такой эле- 
мент может быть установлен непосредствен- 
но на печатной плате, хотя такое расположе- 
ние не предусмотрено, но места хватит. Этот 
вариант наиболее удобен во всех отношени- 
ях, только найти чип-фототранзистор досто- 
ТОЧНО СЛОЖНО. 

Автором был применен импортный фото- 
транзистор типа ВРХ81-3 (подойдет и 
ВРУ/Т7М), который для исключения боковой 
подсветки был смонтирован на соответст- 
вующей его размерам небольшой печатной 
плате с отверстием. Возможно применение 
и фоторезисторов, например, отечествен- 
ных типа СФЗ-1. 

Вместо полевого транзистора КП214АЯ 
(УТ2] можно применить его зарубежный ана- 
лог 27002111 или любой биполярный чип- 
транзистор структуры п-р-п. В этом случае ре- 
зистор К1 не нужен, а последовательно с 
фотоприемником следует включить ограни- 
чительный резистор сопротивлением 
10...20 кОм. Потребление тока с биполярным 
транзистором несколько больше, чем с по- 
левым. Диод У] кремниевый, любого типа, 
например отечественный КД521 или чип-ди- 


РА? 51П19.10ТМА!-3-6 

(-2208, ЗА; Ць=4..308); 
Н1 АЛЗЗбБ; 

Ур КЦ4О7А; МП2 Д81%Д ; 

С3 100 мкх16 В. 


К —6681 
22_К58 


од. Конденсатор С2 танталовый, остальные 
конденсаторы керамические. Чип-резисторы 
и конденсаторы могут быть типоразмеров 
1206 или 0805 (печатная плата рассчитана 
на оба типоразмера). 

В качестве излучателя звука может быть 
применена любая отечественная или им- 
портная динамическая головка с сопротив- 
лением не менее 4 Ом. Поэтому выбирать го- 
ловку следует, в первую очередь, исходя из 
размеров игрушки, в которую ее намечено 
установить. Возможно использование и лю- 
бого пьезокерамического излучателя, он 
подключается непосредственно к выводам 
Ти 14 микросхемы, тогда выходной усилитель 
становится ненужным. Микросхему целесо- 
образно установить на панельку, что поз- 
волит в дальнейшем “менять” мелодии заме- 
ной микросхем. 


Ё———_ 


Реле времени для 12-вольтового 
паяльника разработол А. Бутов, с. Кур- 
ба, Ярославская обл. ("Радио” №5/2005). 

Принципиальная схема устройства пока- 
зана на рис.7. Реле времени получает пита- 
ние оттой же вторичной обмотки понижаю- 
щего трансформатора, что и электропаяль- 
ник. Напряжение переменного тока 12 В вы- 
прямляет диодный мост УОТ. Выпрямленное 
напряжение поступает на простейший па- 
раметрический стабилизатор, выполненный 
на элементах В1, У02, МТТ. Оксидные конден- 
саторы СТ, С2 сглаживают пульсации вы- 
прямленного и стабилизированного напря- 
ения. Выходное напряжение стабилизато- 
ра может быть в пределах 11...13 В, номи- 
нальное - 12 В. 

Устройство включается кратковременным 
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замыканием контактов кноп- 
ки ЗАТ. На логических эле- 
ментах “2И-НЕ” ОБТ.1, 
001.2 построен генератор 
прямоугольных импульсов 
формы, близкой к меандру 
(скважность 2], следующих с 
частотой около 1 Гц. С вы- 
хода генератора (вывод 4 
001} импульсы поступают на 
счетный вход 14-разрядного 
двоичного счетчика 002 (вы- 
вод 10). При включении уст- 
ройства или при его переза- 
пуске на вход установки на- 
чального состояния В (вывод 
11 002} поступает импульс 
сброса. Счетчик ОБ? устано- 
вится в начальное состояние 
также и в том случае, если 
контакты электромеханиче- 
ского реле КТ установить в 
низковольтной цепи (-12 В) 2! 
питания паяльника, а конток- 
ты кнопки 5АТ.| исключить. 
Такое решение позволяет ус- 
танавливать этот таймер в многофункцио- 
нальные лабораторные блоки питания и ис- 
пользовать его только для отключения пита- 
ния паяльника. Длительность импульса сбро- 
са зависит от параметров интегрирующей це- 
почки ЗС. 

Поскольку ток удержания якоря реле мень- 
шетока срабатывания, обмотка реле К] пи- 
тается пониженным током, ограниченным 
резистором В8. Для того чтобы в момент по- 
дачи на устройство напряжения питания или 
при перезапуске контакты реле замкнулись, 
необходимо немного задержать открытие 
транзистора \ТЗ. Для этого предназначены 
элементы \УТ2, ВА, Вб, С7. Пока на выходе эле- 
мента 001.3 присутствует высокий уровень 
(пог." 1"), транзистор УТ2 открыт, а составной 
транзистор УТЗ закрыт, пока не зарядится 
конденсатор СУ. Этого времени достаточно, 
чтобы конденсатор С8 зарядился до напря 
жения питания (12 В} и накопленной в нем 
энергии хватило для срабатывания реле. 
Время выдержки устанавливают, подклю 
чая проводник, помеченный точкой “А”, к од- 
ному из выходов микросхемы ОО2. При по- 
казанном на схеме подключении оно дости- 
гает 213 сили около 2 ч. 

Пока время выдержки не истекло, на выхо- 


де 213 счетчика 002 присутствует лог.” 0", 
на выходе элемента 001.4 — лог.” 1”, транзи- 
стор УТЗ открыт, контакты реле замкнуты, 
паяльник получает питание, о чем сигнализи- 
рует светящийся красным цветом светодиод 
НИ. Как только на выводе 3 микросхемы 
002 установится лог." 1”, транзистор УТЗ зо- 
кроется, контакты реле разомкнутся, паяль- 
ник и управляющее устройство обесточатся. 
Пьезокерамический звуковой излучатель ВЕ] 
со встроенным генератором издаст звуковой 
сигнал продолжительностью около 3 с. В слу- 
чае, если таймер будет использован в не от- 
ключаемом источнике питания, конденсатор 
(Сб должен быть с малым током утечки. Если 
в течение отработки времени выдержки крот- 
ковременно замкнуть контакты кнопки ЗАТ, 
то отсчет времени начнется с нуля. 
Паяльник с номинальным напряжением 
питания 12 В и мощностью 25 Вт подключа- 
ютквторичной обмотке понижающего транс- 


РА 9'2005 


К паяльнику 


К; 


+ 


(2 1000 мкх 
х 165 


К быб. 14 И, Вы6 15 0 
04 О1мк 
К быв. 7 001, выб.6 202 


002 
К5Б1ИЕ!В 


53М 1013 


УЗ | 
\ ры 


КИЛДОЕК 


УТ; 
КТ61318 


У05, урч 


КТ5102А КД522А 


ооо оооос 


форматора Т1. Переключатель ЗВ1 позволя- 
ет ступенчато управлять температурой нагре- 
ва жала паяльника. В данной конструкции 
использованы две ступени, но их может быть 
и больше при наличии соответствующих от- 
водов вторичной обмотки трансформатора. 
Транзистор УТ] желательно взять с коэф- 
фициентом передачи тока базы не менее 
100. Подойдут транзисторы серий КТ805, 
КТ815, КТ817, КТ819 или импортные 
2$С2166, 2502033. С учетом того, что напря- 
жение в сети может быть завышенным или 
применено реле с низкоомной обмоткой, 
транзистор желательно установить на не- 
большой теплоотвод. Если таймер будет при- 
способлен для питания аналогичных паяльни- 
ков мощностью 25 Вт, но на напряжение 
24 В, то транзистор УТ1 следует установить 
на теплоотвод, изготовленный из дюралюми- 


ниевой пластины с площадью поверхности не 


менее 20 см2, сопротивление резистора В1 
надо увеличить до 3,3 кОм, а конденсатор С] 
применить на рабочее напряжение 40 В. 

В конструкции использовано реле типа 
РЭК5З с сопротивлением обмотки 290 Омс 
номинальным напряжением 12 В. Пьезокера- 
мический звукоизлучатель со встроенным ге- 
нератором можно заменить НРАТ7АХ или 
ЕРМ473, ЕРМ475. Обе кнопки типа П2К с 
четырьмя группами контактов. У переключа- 
теля ЗВ1 все группы контактов соединены 
параллельно, эта кнопка должна быть с фик- 
сацией положения. Кнопка ЗА] — без фикса- 
ции положения. Для ЗАТ.2 используется од- 
на группа контактов, которая ближе к пружи- 
не, а для ЗАТ.1 — две дальние от пружины па- 
раллельно соединенные группы контактов; 
неиспользуемые два штырька этих групп сле- 
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дует выдернуть из корпуса кнопки пассати- 
жами. 

Трансформатор для питания паяльника 
на 12 В/25 Вт можно изготовить на Ш-об- 


разном магнитопроводе сечением 7,7 см2. 
Первичная обмотка содержит 1450 вит- 
ков провода ПЭВ-2 диаметром 
0,23...0,27 мм. Намотку можно вести рав- 
номерно внавал, делая после каждых 500 
витков прокладки из бумаги. Вторичная 
обмотка содержит 80+7 витков любого 
обмоточного провода диаметром 0,79...1 
мм. Для напряжения 24 В (для питания па- 
яльника ЭПСН25 /24) число витков вто- 
ричной обмотки увеличивают вдвое, а ди- 
ометр провода этой обмотки допустимо 
уменьшить до 0,51...0,56 мм. Намотку ве- 
дут виток к витку. Первичная и вторичная 
обмотки должны быть надежно изолирова- 
ны одна от другой. 
На время налаживания устройства же- 
лательно уменьшить время выдержки до 
нескольких единиц или десятков секунд, 
для чего можно временно подключить про- 
водник, помеченный точкой “А”, не квыхо- 
ду2'3 202, а кдругому выходу, например 
к23-25. Резистор В8 нужно подобрать ток, 
чтобы реле надежно удерживало контак- 
ты в замкнутом положении. Если напряже- 
ния 12 В для срабатывания примененного 
реле окажется немного недостаточно, то 
верхний по схеме вывод резистора ЕВ нуж- 
но подключить к входу параметрического 
стабилизатора напряжения — выводу кол- 
лектора транзистора УТ1. 

Эскиз печатной платы устройства пока- 
зан на рис.8. На ней размещены все эле- 
менты устройства, кроме трансформато- 
ра, предохранителя ЕЦ] и кнопочных пере- 
лючателей. 


Импульсный БП с акустическим 
выключателем для мультиметра из- 
готовил А. Кавыев, г. Уфа (”Радио” 
№6/2005). 

Для предлагаемого импульсного блока 
питания (ИБП] прибора достаточно одно- 
го гальванического элемента питания типо- 
размера АА, который обходится в 3—4 ра- 
за дешевле батареи на 9 В. При этом он 
имеет практически такую же электрическую 
емкость, но гораздо меньшую самораз- 
рядку. При использовании аккумулятора 
такого же типоразмера его можно заря- 
жать через установленный разъем пита- 
ния, не открывая корпуса. 

Схема устройства питания мультимет- 
ра, показанная на рис.9, состоит из двух 
частей, которые могут быть использованы 
в других конструкциях. Источник питания, 
выделенный штрихпунктирной линией на 
схеме слева, занимает объем батареи 
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“Крона” и легко устанавливается вместо 
нее в мультиметре М-830. Этот узел со- 
стоит из элемента типоразмера АА или 
аккумулятора, повышающего преобразо- 
вателя напряжения на транзисторах УТТ, 
УТ2 и индикатора дежурного и рабочего 
режимов на светодиоде НИ. 

Преобразователь напряжения собран 
по схеме с положительной обратной свя- 
зью по току нагрузки и не имеет отдельно- 
го выпрямителя, функцию которого выпол- 
няют переходы эмиттер-база транзисто- 
ров. Частота генерации — около 50 кГц. 

Если нагрузка отсутствует, т.е. мульти- 
метр отключен, а конденсаторы СТ и С2 
разряжены, ток через резистор К1 приот- 
крывает транзисторы, возникает генера- 
ция, и светодиод НИ вспыхивает от проте- 
кающего через него тока зарядки конден- 
сатора С2. Положительное напряжение 
на конденсаторе С1, которое вырабаты- 
вает преобразователь, закрывает тран- 
зисторы ТТ, УТ2, и светодиод гаснет. Ре- 
зистором К1 устанавливают частоту свето- 
вых вспышек светодиода. Когда нагрузка 
подключена, постоянный ток через свето- 
диод делает его свечение непрерывным. 
Конденсатор С1 также сглаживает пульса- 
ции выпрямленного напряжения. 

Конструкция и детали. Узлы блока 

итания собраны на двух печатных платах 
рис.10, 11), которые установлены в кор- 
пус мультиметра и приклеены к крышке. 
В преобразователе напряжения можно 
применить другие транзисторы: например, 
кремниевые КТ208, КТ203, КТ209, КТ5ОТ, 
МПТО4, МПТО5; германиевые МП20, 
МП2Т, МП25, МП26, МПА? (структура 
р-п-р} с допустимым напряжением база- 
эмиттер более 10 В. Желательно подо- 
брать пару с близкими коэффициентами 
передачи тока. 

Трансформатор Т1 намотан на кольце 
К10х6х4,5 из феррита 2000НМ, кромки 
которого сточены напильником. Дополни- 
тельно магнитопровод следует изолиро- 
вать обмоткой из тонкой ленты. Обе обмот- 
ки трансформатора наматывают в два 
провода, соединяя затем конец одной по- 
луобмотки с началом другой полуобмотки. 
Обмотка | содержит 2х10 витков, а об- 
мотка || — 2х70 витков провода ПЭВ-2 ди- 
аметром 0,2 мм. Для удобства налажива- 
ния (установки напряжения подбором чис- 
ла витков] сначала наматывают обмотку ||. 
Конденсаторы С1 и С? (который рас- 
положен на второй плате] — на рабочее на- 
пряжение 16 В и более — оксидные полу- 
проводниковые с малым током утечки, на- 
пример, К53-1, К5З-14, К5З-21, можно ис- 
пользовать импортные оксидные. Резисто- 
ры К1-К4 — любые малогабаритные. Токо- 


— 


съемные контакты для элемента АА выполнены 
из полосок жести, которые напаяны на плату. 
Общие точки соединений конденсаторов С4 с 
диодами УОТ, УО2 и С5 сдиодом УО1 и затвором 
транзистора \УТ4 нужно зафиксировать на стек- 
лянных изоляторах или приподнять над платой, 
чтобы исключить нежелательные утечки тока. Пье- 
зодатчик ВМ1 — пьезоизлучатель ЕМЕ-20Т или се- 
рии ЗП. В мультиметре с возможностью прозвон- 
ки цепей, например, ОТ-838 можно использовать 
встроенный пьезоизлучатель. В последнем слу- 
чае точку подключения вывода конденсатора СЗ 
кпьезоизлучателю определяют эксперименталь- 
но по наличию сигнала. Акустический выключатель 
работает и с миниатюрным электретным микро- 
фоном (с учетом схемы его включения). 
Светодиод [-34 (НИ) — малогабаритный, диа- 
метром 3 мм; он выведен в отверстие, просвер- 
ленное в корпусе мультиметра ниже переключа- 
теля режима. Этот элемент, конечно, необяза- 
тельный, но если его исключить, потребуется кор- 
ректировка выходного напряжения преоброзова- 
теля. 
Налаживание устройства начинают с усили- 
теля сигнала пьезодатчика. Для этого используют 
автономный источник питания в виде батареи 
или сетевой источник питания напряжением 9 В (с 
малыми пульсациями). На коллекторе транзисто- 
ра УТЗ устанавливают напряжение около 3 В, 
подобрав резистор К2. При указанных в схеме но- 
миналах конденсаторов мультиметр находится 
во включенном состоянии 2...5 мин. Индикатор 
НИ гаснет в течение 30 с после появления сим- 
вола “ВАТ”. 
При налаживании преобразователя напряже- 
ния питания, если генерация не возникает, следу- 
ет поменять выводы первичной или вторичной 
обмоток. Напряжение на выходе преобразово- 
теля, устанавливаемое равным 11 В, подбирают 
изменением числа витков обмотки |. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 
ОВНА ВНИИ +пх СМЗМК, ИМЗУТЕ, Л6КУВ, СПЕЕВ, ИСУ), МСЗК, УАЗ, ВУЗАСА, ММОЕМ, НОЕЛ, ЗР2ВК, ИТЕК, НАЗХ 


НА, НОМСАКВУ — венгерское национоль- 
ное управление электросвязи разрешило с ] 
по 30 августа работу 60 имеющих лицензии ра- 
диостанций на диапазоне 50 МН?. Нагоз 
КафосуЬ (НАЗНКК) и еще два радиоклуба 
принимают участие в эксперименте, цель ко- 


торого — протестировать помехи ТВ трансля- 
ЦИЯМ И ВЫЯСНИТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ ОТКРЫТИЯ ЭТОГО ДИ- 
апазона для радиолюбителей. Ограничений по 
виду излучения нет, но мощность ограничена 


т. 

О., СЕВМАМУ — в Германии началась вы- 
дача позывных с префиксами ОС и ОК, атакже 
позывных формата 2х1 клубным станциям. Те- 
перь только префиксы ОРО-ОР?2 будут исполь- 
зоваться для работы с территорий вне страны 
(Например, Антарктиды). В настоящее время не 


АВ1$$ — международная космическая стан- 
ция сейчас находится в процессе строительст- 
ва, ина ней постоянно присутствуют астронов- 
ты, многие из которых имеют радиолюбитель- 
ские лицензии. Радиолюбители из строн, уча- 
ствующих в проекте МКС: США, России, Япо- 
нии, Европы и Канады, создали АК5$ (Ататеиг 
Кадо оп Ше |мегпаНопа! Зрасе ЗюНоп — Лю- 
бительское радио на МКС) — программу созда- 
ния на борту МКС любительской радиостан- 
ции. В настоящее время для проведения ©$О 
с помощью АЁ$$ используются следующие 


Частоты: 
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\Уоке апа Раске! Ооууп!тК: 145.80 (для все- 
го мира}; 

Уосе Урйик: 144.49 для районов 2 и 3 (Аме- 
рика и Тихий океан}; 

Уосе рик: 145.20 для района 1 (Европа, 
Центральная Азия и Африка); 

Раске! Орк: 145.99 (для всего мира); 

СгоззБапа ЕМ гересег до\ип!ик: 145.80 
МН? (для всего мира); 

Стоззбапа ЕМ гересчег орк: 437.80 МН; 
(для всего мира]. 

Все частоты могут сдвигаться вследствие 
доплеровского эффекта. 

ЗВА, $\МААМО — участники украин- 
ской экспедиции в Свазиленд 4-7 августа ис- 
пользовали следующие позывные: ЗРАОСК 
ОЕ ма ИТ5УСВ; ЗВАОИ.) ©5Е ма 0Т7Ч); 
ЗВАОЦ С5Ё ма ИХОЦ; ЗВАОИТ С5Ё уа ИТ7ЧТ; 


ЗВАОМС ©5Ё ую УВОМС; ЗВАОЦУ ©5Е ма 
(5. 

С9, МО2АМВИОЧЕ - участники украин- 
ской экспедиции в Мозамбик 23 июля - 10 
августа использовали следующие позыв- 
ные: СЯТСМ/ О 5 ма ИТ5УСВ; С91] @5 
ма 0Т70.; СЯ1Ш @$Ё ма ИХОЦ; СЯТИТ 951 
ма ОТУОТ; С91МС ОЕ ую УВОМС; СЯТЦУ 
0$ ма ИТ5ЦУ; СЯ1ММ ©5Ё ма ОКВАММ. 
Находясь на о-ве СПЙоапе (АЕ-МЕМ\/), они 
вместо ранее объявленного позывного ра- 
ботали позывным СЯЗОУ (05 ма ИТ5УСВ]. 
Сайт экспедиции находится по адресу 
ЮНр: / /ммим.с9.Охег.сот.иа. 


ция Украинского государственного радиочо- 
стотного центра была активна в эфире на всех 
диапазонах специальным позывным ЕМОПУ 
12-15 июля во время Семинара ПУ по авто- 
матизации управления частотным ресурсом. 
©5$Ё ма ОТЗИ/ по адресу: А. Арбузов, а/я 7, 
Киев-232, 02232. 

УВ, ОКВАМЕ - Станислав/ОТ5РМ\, Сер- 
гей/ТТРО, Евгений/ОТАРЯ, Иван/ОЛТЕЕ, Ва- 
лентин/УВ5РС и Сергей/ОВЗРА работали по- 


зывным ИВ4Р\У/С/Р с о-ва Малый Вольнянский 
(не засчитывается для [ОТА, \о1-02 для дипло- 
ма ОКгайтюп |$1ап4$ А\ага] 23—31 июля. О5Е 
ма ИТ5Р\\ по адресу: С. Гунько, а/я 6, г. Но- 
воволынск-5, 45405. 


УВ, ОКВАПМЕ — большая группа операто- 
ров Украины и Молдовы (УКОСК, ИВЗСО, 
ОВ5СНК, ИТ7СХ, 15077, 1147 С, 9Т52С, 
ЕВТОА, ЕКЗОМ,/, ЕВЗС$, ЦТ/ЕВЗОХ, ИТ/ЕКЗ77 
иЕК5ОХ) были активны на диапазонах 80...6 м 
как Потесай/р с Каланчакских о-вов (ЕЦ-179] 
27-31 июля. ФЕ Ма поте сай5. Они принима- 
ли участие в ОТА Сощез$! под позывным 
(М/0С. ОЕ Ма 15077. 

Ув, ЧКВАПМЕ — специальная станция 
ЕМАОЕКК была активна 8-14 августа на всех 
КВ диапазонах С\\/ и $3В в честь 40-летия ра- 
диоклуба в г. Кривой Рог. 05 ма ОТ4ЕК. 

УВ, ОКВАМЕ - с 20 по 24 августа Мари- 
упольским городским радиоклубом была орга- 
низована работа со старейшего Белосарой- 
ского маяка в Азовском море — ЦКК 002. Ак- 
тивность радиолюбителей клуба приурочена 
к 170-летию Белосарайского маяка и годовщи- 


не независимости Украины. Осуществлялась 
работа на всех КВ диапазонах, 50 МН? и на 
УКВ всеми видами излучений, в том числе и 
цифровыми. В эфире звучали позывные 
ОТО /Р, ЧУ /Р, 4$9МО/Р, УЗ8В/Р, 
ОВ5ОВВ/Р. 

8@, МАГОТУЕ 151. - Саойоз/ЕАТОСИ, 
Озсаг/ЕСЛКМ,, Кобено/ЕАТОВС, 
Лоааит/ЕАТААМ/ и Еетапдо/ЕАТСМЕ будут 
активны позывным 8С)7ЕА с Мальдивских о-вов 
(А5-013] входе СО У/М/ ОХ $5В Сомез! в кон- 
це октября. 0$Ё ма ЕСТК\\И. 

А5, ВНОТАМ -— Ногуеу, ОМ55У, будет ра- 


ботать позывным А525$\ из Бутана 3-10 октя- 
бря. Он будет работать в основном по вече- 
рам по европейскому времени и в выходные. 
ОЗ уа ОМ4ОМ. 

ЕХ, КВ С12$ТАМ — Михаил, ИМ8СС, будет 
активен позывным ЕХ7М\\ с берегов озера 
Иссык-Куль в восточной Киргизии. Он плани- 
рует работать СМ (3510, 7015, 10105, 14075, 
18070, 21025, 28010 и 50110 КН2 и 538 (3700, 
7070, 14180, 21200, 28500 и 50110 КН), но 
может работать и цифровыми видами. С)$[ Ма 
0М8СС. 

ЕЮ, ВЕУМОМ 151. — операторы из Азз0а- 
аНоп Кеупюппаве 4ез Каоатсеугз примут 
участие в ОТА Сотез! позывным ТООК, рабо- 
тая с северной части о-ва Реюньон (АЕ-01 6). 


\>1ОТА 
Не: = 
= 


Новые присвоенные номера 1ОТА 
АЕ-097 7Х 


Операторами будут  Вгиопо/ЕКТЕЦ, 
Ууоп/ЕЕТ СА, Потимаие/ЕВ1НИ, ]еготе/ЕКТ.В, 
Воапа/ЕК5АВ, ]Леап-Магс/ЕВ5АО, 
Аат/ЕВ5СИ, Ек/ЕВ5ОХ, Ратиск/ЕК5ЕС, 
Цис/ЕВЫЙ и Каутопа/ЕВ5МУ; они будут рабо- 
тать 55В и С\/. ОЗ Ма ЕВТСХ. 

НЕ, $. КОВЕА — 05ЗС5К, О$ЗКИ, О$ЗККХ, 
О$ЗКВС, 251 СОА и НЗЕОС будут участво- 
вать в [ОТА Сотез! под позывным О7ОМА/2 
(СМ/и 558] со-ва Аптуоп (А$-080]. Они могут 
также работать как ПотесаП/2. 05$ ма 
НЗЕОС. 

НЕ, $. КОВЕА — Н12ЕЛ (ех НИЕЛ), 
НИОТУЕ, 054МУЕ, НИУАЧЦ, О$1КОО и 
0$1ММА будут участвовать в Сощез! под по- 
зывным 0701\\//2 (С\\ и 558} со-ва Уопапипа 


ОТА — пем$ 
(тх ЧУ5ХЕ]) 


МедНетапеоп 5еа Соа$! Сепне агоур (А|депо) 


АЕ-098/Рг С9 Зое1а ПЕ агоур (МохатЫ ие] 


-189 — СМ о! Воскай (ЗсоНапо] 
ОС-268 
$А-094 


УВУ [аи Кесй | апд$ (паопез!а] 
СЕ8 Умта Езрегапга Ргомпсе Зошй агоур (СВИе) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


АЕ-037 
АЕ-097 


9 М$/Р Вапапа [$1апае (дапиагу 2005) 
7\/2$ бап4а 1Зап4 (Мау 2005] 


-189 — М5ОВС/р 1&е оЕВоскай (Лопе 2005} 


МА-224 


ХЕ27ЕХ Засийсюз |апа (Магсп/Ари 2005} 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 

АЕ-098/Рг С9ЗОУ СНйоапе 1$апа (лу/Ацауз 2005] 

По состоянию на 01.08.05 список островов выглядит следующим образом (всего / в том 
числе сусловными номерами]: ЕЦ — 189/189; АЕ- 136/98 (включая 2 де|еед); АМ — 50/18; 


А$ - 205/173 (включая 2 деаед); МА - 251/226; ОС - 298/268; $А - 


1230/1066 (включая 4 деетеч). 


Летняя активность Ед-026 ЛМ//ЕУНЕ 
ЕУВОРЕ Е/-029 07/0Е2)ВМ/р 
Ед-001 $У5/ДУТЬЕ Е\-029 О77\УЕА 
ЕО-001 /45В Е/-029 О7/ОН8$АМ 
Ед-001 $У5/0КУМСХ 20-031 1©807М 
Е/-001 $У5/МЗ!Р$/р  ЕЦ-031 1С8МИС 
Е/-002 ОНОК Е\-034 ТМЗОН 
Е/-002 ОНО7 ЕО-037 $Р50А 
Е/-002 ОНО/7ОЕКЕ Е\-037 $МОЕУ/7 
Е/-003 СУЗАА Е\-038 РАбМ/АБ 
Е/-004 ЕАб/ОКТВЕ Еу-038 РСЫОТА 
Е/-006 ЕОс! Е/-041 МОХ 
Ео-006 Е/ЗЮ Ей-041 1МО/ПАЗИ/Р 
Е/-008 СМТ Еу-042 ОСТНР5/р 
Е/-008 СМ27 Е/-042 ОК4МТ/Р 
Е/-008 СМ4АСС/р Ео-043 7561. 
Е/-008 ММОММК/р Е\-045 1В0/170ВУЦ 
Е/-010 СМОСВС/р Еу-045 1В0/4ТОК 
Е/-010 СМЗРРС/Р Ед-045 1В0//7ОВУУ 
Е/-011 ТКТА/Р Е/-045 1ВОМОС 
ЕО-011 М8С Ед-051 1ЕЯ/МУЗВУА 
Еу-011 МТКТА/р ЕО-052 /48КМ 
Е/-012 ММОЕСС Ео-052 /48Т 

Е/-012 ММОХУА Еу-052 $У8/БЕО/р 
Ед-014 ТК/ОКТЕАМ Е/-052 $8/С4Н$О/р 
Е/-014 ТК/НАОНУ Еу-054 1Р97\УМА 
Е/-014 ТК/НА4ОХ Еу-054 1Р9/П9ЕСО 
Е/-014 ТКЛК5РУ/О Еу-055 1А6О 
Е/-014 ТКЛКХСТ Ед-059 СВО5К 
Е/-015 $У9/ЕВУЕТ/р 21-060 $У/КЗУКН 
Ед-015 $У9/САБНЕ Еу-061 1А/ОВ5УВ 
Е/-015 $\9/559\\ Е/-064 ТМ7С 
Е/-015 $У9/ЕВУЕТ/р  Е\-065 ТМ47 
ЕО-016 9АОС Ед-067 $У8/УТБЕ 
Е/-016 9А5$Т/р Е/-067 $УЛКУУТТ 
Е\-016 9А7В Еу-070 ТМОЕ 
Е/-016 9АЛУ7ЕСИР Ед-071 С6ИМ/ТЕ 
Е\-016 9А2СЕ Е\-074 ТМОЕМЕ 
Е\-016 9А2/С Е/-075 $У/КЗУКН 
Е\/-016 ЭАЧКЕ Еу-080 ЕАТВТ/р 
Е-016 9А4М Еу-084 $МОК 
Е/-016 9А7В Е/-084 $М4Е/О 
Е-016 9А7УУ Е/-088 О78М\М//р 
Е/-017 109/2АЧ Еу-091 1В7Т/р 
Е\-017 109//МЗХОС Еу-091 188С/7 
Еу-017 109/170ЕНО Е/-092 ММО@ 
Е\/-020 $АТА Еу-096 ОНТ/РОЕКЕ 
Е/-023 9Н4/В Е\-101 ОНбА\У 
Е\-024 150/178ССВ Еу-105 Е/ОМ5МЕ/р 


101/94. А! - 
Е\-105 Е5$СУр ЕЦ-165 1МОЛК2МКЕ 
Е\-108 ММОВОИр = 20-165 1МО/РОЕО 
Е/13 ЗУЛКЕМН = 20.170 9А/НАЗРЗ 
Е-116 СВ5МОВ Е/-170 9А/НАТ. $ 
Е-116 МОК ЕП-170 ЗАЛЬСЕХ 
Е-117 В1МУС ЕП-170 ЗАМ 
ЕО-117_ ВАМУМ ЕИ-170 ЗАТСМ 
ЕО-120 СЗТТС/р ЕИ-170 ЗА2МВ 
ЕО-121 Е/2МТ ЕО-170 9А4МУ 
Е-122 СМОАОХр = 01-170 ЭАБЮ/Р 
ЕО-123 СМ5С ЕП-170 АТМ 
Е\-123 ММОТЕЦ/р ЕП-171 07/0.4МС 
ЕО-123 ММЗМ ЕП-171 О7/БИТМ 
Е-123 СМ5С Е-175 С04М 
ЕО-124 С\У8К ЕП-175 СОЗ 
Е\-125 12Е/С/р Е-176 ЗАЗМ 
Е/.125 КРАСИР ЕО-177 755А 
ЕО-125 О2/БЕХ Е-179 МС 
Е\-127 БЕБОС Е-182 ЕМ5Е 
Е\-128 ОНёСО/р Е/-182 ОТОЕТ/р 
ЕО-128 Р15ЗЕ/Р ЕО-182 ОТ/ЕМВЕ/Р 
ЕП-128 А5ЛО5КС/р  Е0-182 ОВ5РАУ/р 
Е-129 БЕОТМ/р ЕО-187 )49А 
Е/-129 БЕС ЕЙ-187 ЗУ9ЛКУМЕН 
Е0-129 ОКУНЬ  0-187 59/5 ОМ 
ЕО-130 МЗ/ГЗОСН — 20-187 49А 
ЕП-130 103С ЕЙ-189 МЗОВС/р 
Е\-130 МЗО/р АА 
ЕО-131 130 А5-002 А92С 
ЕП-132 $01 А5-004 РЗ] 
ЕО-132 ЗРЗВУК/ А5-012 АбСИ6 
Е\-132 $ОЗВХ/ А5-012 ПАРНИ 
Е-132 ЗРЛКРМЕ = 45-013 807Е 
Е-132 ЗР/КОЕО А5-015 Роя 
ЕО-135 $К2Т А5-019 561Е 
Е/-139 $М2ОАМ/р — А$-023 А РИ 
Е\-142 201085 А5-053 НУВКАУ 
Е0-146 РВОТ/р А5-062 РАОЕИ/р 
ЕО-146 РЕОРМ/р — А$-062 ВСС 
Е-149 Е520 А5-062 ВУЗАСА/О 
ЕО-149 ЕЗТЕВИ1 А5-062 ОАТАМА/О 
ЕЙ-149 ЕЗТВА/1 А5-066 РКОМАМ/р 
ЕП-150 СО2 А5-079 ЛЕТВХ./б 
ЕО-155 К2МТ/ А5-080 070МА/2 
ЕП-158 58М А5-081 070\Т 
ЕО-158 ЗМЛКВУВН А5-090 2705 
ЕП-159 ТМ7С А5-098 ТАО/У715С 
Е/-164 ТКЛК5РМСУР А$-105 070\/2 
Е-165 1М0/20Е@ — А$-105 РТОНЕ/2 


(45-105. Они могут также работать как Поте- 
са!/2. ОЗ ма НИОУЕ. 

ЧА, ВУ$$А — специальная станция ВЗК 
работала в эфире 15-21 июля в честь 30-ле- 
тия космической программы “Союз-Аполлон”. 
О$ ма КМЗОК. 

УК9, АУ$ЗТВАЦА — Сроте, \/ОУС, будет 
активен позывным УК9ХС с о-ва СпизНтаз 
(ОС-002) с 23 октября по 7 ноября и позывным 
УК9СС со-вов Сосоз Кеейпа (ОС-003) втече- 
ние 7-21 ноября. 05 ма М/ОУС. 

$Р, РОГАМО — специальная станция 
$М№0СС была активна по случаю 6-й Встречи 
радиолюбителей, которая проходила в 
С/схаго\ми Согпу вблизи ГаКороапе. С5Ё ма 
ЗРУРТС. 


А$-105 0701\//2 А-102 ЕС/Е5МНИ/р 
А5-107 ЕЗОННК/Р А-102 ЕС/ЕВЕХ$ 
А5-117 ЗАДЕНЕ/4 МА-104 \470У 
А5-117 )А4СХ3/4 МА-110 ААДУ 
А5-117 ЗЕ4МИОУ/4 А-110 \4УО 
А5-117 4МОО/4 А-110 АА4У 
А5-117 )8490\/4 А-110 №04$С 
А5-117 ЗАДЕНЕ/4 А-ТТ КЗНВ/2 
А5-117 )А4СХ$/4 МА-ИТ №208 
А5-117 )ЕДЕХО/4 А-112 М/ЗНЕ/4 
А5-117 ЕОВРТ/7 А-123 УЗЛУМ/р 
А5-117 ЗЕ4МИУ/4 А-127 УЕТ.$ 
А5-117 Л4АМОО/4 А-128 И 
А5-117 )М4МОУ/4 — МА-137 АКО 
А5-117 )8400\/4 А-145 МОм 
А5-138 ВАБТТ/5 А-151 ОХЗХ 
А5-151 ВАТВВ/2 МА-166 ХЕТК 
А5-154 ТАМА А-169 КР2/КЗСТ 
А5-159 УМОТ МА-169 КР2/МЗОМЕ 
А5-159 ТАМУУ/О МА-213 \\4Ь 
$-173 АТОР! А-224 ХЕ27ЕХ 
АЕРИСА $. АМЕВИСА 
АЕ-003 7081 5А-006 Р/4/РАЗСМХ 
АЕ-004 ЕАЗ/5РЬМХХ — 5А-006 Р/2/СОСКР 
АЕ-004 ЕАЗСАС/р 5А-032 САУС 
АЕ-004 ЕА875/р 5А-036 Р4ОА 
АЕО13 8070 5А-039 С\/5В 
АЕ-014 С9ЗВА $А-043 СЕСТВМ/7 
АЕ-016 ТОВ бА-046 РУ7/РВУЗМ 
АЕ-018 1Н9/ЛО2С) $А-046 РУ7МИ7 
АЕ023 $928 $А-052 ОС4Р 
АЕ024 $79)АС бА-055 [840 
АЕ033 5790К $А-058 УМС 
АЕ-049_ ЗВ8ММ 5А-061 СЕбТВМ/р 
АЕ-083_ 3У85М $А-069 ЗС1М 
АЕ-:097 7\2$ 5А-070 САБИВР 
АЕ-098 СЗО 5А-074 ОСЗ 
М. АМЕЕНСА $А-094 СЕВА 
А-002 УРБ/КАУ = ОСЕАМА 
А-002 УРБ/КУА? = 00-002 УКХС 
А-005 УР/МОЕР 0С-009 Т88АН 
А-014 УСУМ 06-019 КТНР/КН6 
А-015 СОВТМ 0С-021 УЕТРАТ 
А-027 УСТА 0С-026 АН? 
А-028 К7/МУУХ 06-026 АЗА/МН2 
А-029 УУ2ТТ 96-026 кН2Х 
А-032 ЕР/КФОТ 0С-030 717/А5Р 
А-032 ЕР/КВУИЕ 06-032 ЕК/ЛАЗВОВ 
А-034 \/2МОР/р4 — 0С-032 ЕК/ЛАЗЕМЕ 
А-036 УЕТАМУ 06-032 ЕК/ЛАЗКВЕ 
А-046 КТ) 0С-035 У/0\. 
А-046 КЗАВВ/ 0С-046 ЕО/4ЕСС 
А-055 УАЗВМЕМТ — 0.047 Н44М5 
А-056 СОЗУК/4 0С-060 ЗО2УНИВ 
А-058 КОВЕ 0С-064 АЗ5\! 
А-061 ЕТ) 0С-067 ЕОЛМВ2ВЕМ 
А-063 СУОАА 0С-083 7К1АВМ 
А-064 КАХЗ/КТ 06-134 748 
А-066 КСОКМ 0С-143 УВВ 
А-066 МЗЕМ!/6 0С-217 УЕЗК 
-066 \\6/МОВЕ/Р — ОС-237 УВЗ7М 
А-067 УУВ8УЕ/4 0С-237 УЕТР 
А-067 УМЗ АМТАВСТИСА 
А-080 С6АЗВ АМ-005 УКОМТ 
А-080 СФАМЕ АМ-008 АУТ7А 
А-081 УЕОСИЕ/ АМ-008 ЦТ7А 
А-081 МЕЖМУ/1 АМ-010 Ц/17С 
А-082 К57 АМ-010 [171 
А-083 УУВЗСОХ АМ-010 [175 
А-091 УЕ7ЕСУ АМ-011 КСАЛИМВО 
А-092 К5М АМ-013 Ц/475 
А-092 КМ5\ АМ-016 ЦТРАВ 
А-094 СУ95$ АМ-016 170 
А-096 4\/200УН АМ-016 Ц/17С 
А-101 )79РАК АМ-016 Ц/17\ 


РА 9'2005 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


46 


ДИПЛОМЫ. 
ГАМУГАТЕ 0.5; 


Новости для коллекционеров 
ыы 


АМИАЕО$ НУМТЕЕ. Эта программа со- 
здана Андреем, ЦАЗАА, для радиолюбителей- 
энтузиастов коллекционирования дипломов. 
Программа автоматически генерирует при- 
ложения для дипломов так, что почти ничего 
не остается делать вручную. Подробности 
см. на сайте ИНр://ммм\/.аммагаПитег.сот. 

ЕУВОРЕАМ СОММУМИУ А\УАЮО. Лля 
получения диплома необходимо провести 
связи со странами-членами Европейского 
Сообщества после даты вступления страны в 
Сообщество. Каждая связь дает 1 очко, каж- 
дая станция засчитывается только один раз. 
Связь с [ХОК( заменяет связь с любой недо- 
стающей страной. Связи через спутники и 
репитеры не разрешаются. Ограничений по 
диапазонам и видам модуляции нет. Евро- 
пейские станции должны набрать 100 очков. 


«ОРУ 


С каждой страной необходимо провести не 
менее 1 связи, с Люксембургом - не менее 5 
связей. Из своей страны можно провести не 
более 10 связей. ОХ станции должны набрать 
50 очков. С каждой страной необходимо про- 
вести не менее 1 связи, с Люксембургом — не 
менее 3 связей. Стоимость диплома 10 ВС 
или 8 15$. ©91 отправлять не надо, хотя уч- 
редитель оставляет за собой право запросить 
их. Заверенную заявку направлять по адре- 
су: Везеау шхетбоигдео5 дез Ата!еигз Ч’Оп- 
дез Соипез, Амаг4$ Мападег, Р.О. Вох 1352, 
[-1013 шхетбочго. 

РА.В.А.С. АМ/АЮО. Для получения дип- 
лома необходимо провести связи с группами 
членов этого многонационального общества, 
работающими на железной дороге. Такие 
группы активны в Германии, Франции, Вели- 
кобритании, Венгрии, Швейцарии, Италии, 
Норвегии, Люксембурге, Болгарии, Австрии, 
Финляндии, Чехии, Словакии, Бельгии, Да- 
нии, Нидерландах, Швеции, Польше, Румы- 
нии, Канаде и Югославии. Диплом выдается 
также наблюдателям. Связи на КВ засчитыва- 
ются после 1 января 1966 г., на УКВ — после 
1 сентября 1975 г. Засчитываются связи на 
всех диапазонах 
любыми видами 
модуляции. Связи 
сгоз$ Бапа не раз- 
решаются. Диплом 
имеет 6 классов: 

О - как минимум 
25 очков за связи с 
членами как мини- 
мум 4 различных 
АКАС групп с мак- 
симум 8 связями в 
группе; 

С - как минимум 


РЕЖКАПОМ МТЕВМАПОМАЦЕ 
06; АОХО-АМАТВУЮ$ - СНЕММОТ 


ПАС" АУ/АКО 


50 очков за связи с членами как минимум 6 
различных НКАС групп с максимум 10 связя- 
ми в группе; 

В - как минимум 100 очков за связи с чле- 
нами как минимум 9 различных НКАС групп 
с максимум 15 связями в группе; 

А - как минимум 150 очков за связи счле- 
нами как минимум 12 различных РКАС групп 
с максимум 20 связями в группе; 

АА - как минимум 300 очков за связи с 
членами всех НКАС групп с максимум 30 свя- 
зями в группе, на УКВ как минимум 25 очков 
за связи с членами как минимум 3 различных 
АКАС групп. 

В настоящее время существуют следую- 
щие национальные группы: 01, Е, С, НА, НВ, 
ТА, Х, Я, ОЕ, ОН, ОК/ОМ, ОМ, ОЛ,РА, 
$М, УО, УЦ, 73 и МС. Члены Е.1.В.А.С. других 
стран входят в группу МС. 

Каждая связь дает 1 очко. Связь с членами 
группы МС дает 2 очка. Каждая станция за- 
считывается только один раз на одном диапа- 
зоне. Список членов ие можно получить, 
заглянув сайт 
Юнр://меброга.р. ааа рт. Сто- 
имость диплома 6,5 евро. Заверенную заяв- 
ку направлять по адресу: Еие! Цвет (ХЕ, 
11 Кое Мапдегогт, [-4758 Реюпде, ихет- 
Бочго. 

ЗА 0-9 Б1$ТЕИСТ АМГАВО. Диплом вы- 
дается радиолюбителям всего мира. Для его 
получения необходимо установить как мини- 
мум по одной радиосвязи с любительскими 
радиостанциями, расположенными во всех 
(0—9) районах Китая. Ограничений по време- 
ни проведения радиосвязей, диапазоном и ви- 
дам работы нет. Стоимость диплома 41ВС. 
Заявка направляется по адресу: СНИМЕЗЕ 
КАРЮ ЗРОКТ$ АЗЗОСАТОМ, Р.О. ВОХ 
6106 ВЕЛМС, 100061 Р.В. СНМА. 
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ТатеатаелеаайатейаГе [в] 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


ГВТЕТЕЬТаееетаееТалей [а] 


ПЕТЕЛЬ ЕЕЕ ЕЕЕЕЕЕ Е ЕЕЕЕЕЧЕЕЕЯЙ 


УСЛОВИЯ 

Аза-Рас с Зрит 

Организатор соревнований: Аза-Расйс Зрип! Соп- 
1е51 СоттШее, Япония. 

Дата и время проведения: с 00.00 ПТС до 02.00 ИТС 


Календарь соревнований по радиосвязи 16 октября. 
на КВ (октябрь 2005 г.) Вид работы: СУМ. 

Дата Время (ТС Название Режимы Диапазоны: 7015...7040; 14030...14050 КН2. 
| 00.00-24.00 Тре РЗКЗ1 ВитЫе РУК Категории участников: один оператор, один передат- 
1-2 08.00-08.00 ОСЕАМИА ОХ Сотез! Рвопе чик. Работа ЗО2К не разрешается (не должно быть 
1 15.00-18.59 ЕД Зри! Амутп 558 второго передатчика]. Возможно применение второго 
1-2 16.00-22.00 СаШМогта ©$О Рапу (СОР} С\!/Рвопе приемника (отдельного или встроенного], мощность 
2 о В ЕС те передатчика ограничивается условиями лицензии. 
3 0700-09 59 Е ПИ СМ Вызов участников: СС АР ТЕЗТ. Участники за преде- 
4 02.00-04.00 АВ рапап от ОС оБег СУМ лами азиатско-тихоокеанского региона могут рабо- 
5-7 4.00-02.00 У Аппмегзагу Рау (\|-АР} СМ тать только с Аза-Расйс. Участники из Аза-Расйс мо- 
6 7.00-20.00 БАНЕ 80 т О$О Рапу $5В гут работать с любыми станциями мира. 
8 00.00-07.59 Ге МаКгоМеп Сотез (1 ВТУ (Список стран Азии и Тихого океана (страны от ази- 
8—9 08.00-08.00 ОСЕАМА ОХ Сомез! СМ атского побережья Тихого океана до меридиана 180°]; 
8 5.00-18.59 ЕО рип! Аут СУ 302 (все), 4\\, 15/9МО, 9М2, 9М6/8, 9\, ВУ, В\9, ВУ, 
т о а И 85, С2, О, ЕК (все), РМ", НА (все), НЕ, Н$, ЗА, /21/Ода- 
8 И А м бомиото, 01 /Могсиз, КН, КН, КН, Р29, 12, 130,133, 
9 00.00-04.00 Мой! Атейсап Зрип! Сощез! КПУ Т8, ЦАО (не ЦА), Уб, М7, У85, УКТ-9 (кроме УКЯХ и 
9 06.00-10.00 ОМ Сомез СМ УК9У), УК, ХО, ХУ/ЗМ/, ХХ9, УВ, У), 71 (кроме Сватат 
9 08.00-15.59 Ге Макготеп Сотез (3 ПУ & Кегтадес). 
9 3.00-22.00 Реппзумапю ©50 Рану (2] С\//55В Контрольные номера: К5Т + порядковый номер С5$0, 
| ) ы о И 0 о в ри ыы начиная с 001. Обязательно должно соблюдаться “ПРА- 

— „00-92. ппмегзагу Раму (\1-А ВИЛО О5У”. В б я Е 
15 00.00-23.59 ВИ МИпе @5О Райу См О ОАО Стаи ООВ Не тереНа 
1-16 0000—2400 АРТЗ ММ ТТУ Сопеы У щая общий вызов] после завершения СО для прове 
15-16 5.00-14.59 \/окед А! Сегтапу Сотез СМ//55В дения следующего 050 обязана сместиться по часто- 
16 00.00-02.00 Аза-Расйс Зрий! Сотез! (@\ те по крайней мере на 1 кГц при работе С\\. 
16 07.00-19.00 В5СВ 21/28 МНа Сошез СМ За каждое ©5О начисляется 1 очко. С одной станцией 
16-17 8.00-02.00 поз ©5О Райу С\\//55В можно провести только одну связь на каждом диапазоне. 
22-23 2.00-24.00 ОКР АВС! Ра! @5О Рапу СМ Множитель: различные префиксы по списку диплома 
23 00.00-24.00 Соаз!-соа$! Н5Т$ СуБз ©$О Рапу СУ \УУРХ один раз за время контеста, независимо от диа- 
29-30 — 0000-2400 СОА ОХ Сопея $5В ой 
29-30 00.00-23.59 СО МЛМ $. СВайЙепде $58 - у 
29-30 00.01-23.59 10-10 мег. Ра! 050 Рапу СМИ Общий результот: сумма очков за 50, умноженная 
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на множитель. 


В каждом контесте (трижды в год) официальной футболкой Аза-Расйс 
Зрипт награждаются три лучших участника из азиатско-тихоокеанско- 
го региона, а также победители на каждом континенте (за предела- 
ми Аза-Расй‹). Чтобы претендовать на награды, победителям необ- 
ходимо провести не менее 5 050. Спортсмен может быть награжден 
футболкой только один раз в течение календарного года. В случае, 
если он не получит футболку за вторую или третью победу в году, ею 
будет награжден участник, следующий за ним в таблице. 

В конце календарного года, по результатам всех трех тестов, пло- 
кеткой АР Зрип! награждаются три победителя из Аза-Расйс, а так- 
же по победителю с каждого континента за пределами азиатско-ти- 


хоокеанского региона. Претенденты на эти призы, учрежденные 
журналом СО Нат Кадю (Япония), должны участвовать в течение го- 
да во всех трех соревнованиях. 

Плакеткой “АР Зрип!” награждается оператор, а не станция. Ес- 
ли участник (оператор} в течение года работал с разных станций (это- 
го же региона], он может претендовать на этот приз. И наоборот, ес- 
ли в течение года в соревнованиях со станции работали разные 
операторы, то плакетка не будет вручена. 

Принимаются отчеты только в электронном виде по адресу: 
арзрит @|5К.ога. Формат Сабо предпочтителен. Срок - 7 дней по- 
сле окончания соревнований. 


Некоторые впечатления об экспедиции на остров Анкудинов 


Н. Лаврека, ОХОЕЕ, г. Измаил 


С огромным трудом удалось загрузить все оборудование и нас са- 
мих в одну легковую машину. Для размещения трех 10-метровых те- 
лескопов пришлось сложить переднее сиденье, в задний багажник 
сумели запихнуть генератор и канистры с бензином к нему. За ру- 
лем, как обычно, Александр, УК5ЕАУ. ИТОЕТ и ЦХОЕЕ - сзади, пол- 
ностью обложенные кучей аппаратуры и мачтами. 

Дорога из Измаила на ближайший к острову Анкудинов участок 
берега занял немногим более часа. Мы приехали в Вилково около 
8 утра 29 июля. Еще час ушел на укладку всего оборудования в лод- 
ку. Остров находится в 600 м от берега, поэтому уже очень скоро 
мы были на месте. В 10 утра температура уже была +31°С в тени! 
(Сразу приступаем к развертыванию антенн, не забывая при этом и 
про видеосъемку этого непростого процесса. Часа за полтора уда- 
ется, попрыгав через деревья и виноградные беседки, установить 
РЕГАТООР на диапазон 20 м. Задумка использовать два элемен- 
та (вибратор + переключаемый элемент и директор/рефлектор) 
частично удалась. На пассивном элементе переключение шлейфа 
осуществлялось с помощью вакуумного реле. Но простого расчет- 
ного варианта шлейфов оказалось явно недостаточно. А настраи- 
вать на месте по всем правилам нет ни времени, ни сил. 

Температура в тени уже достигла +36°С. После установки ЕЛА 
[ООР УВ5ГА\ поехал в Одессу встречать Патрика, ЕВЕ, который 
будет еще одним участником нашей экспедиции. Мы остаемся на ос- 
трове вдвоем с ОТОЕТ. Нам надо к их приезду успеть развернуть еще 
два 10-метровых телескопа с антеннами для других диапазонов. 
Немного не рассчитали форму одежды и к часам 14 окончательно 
поняли, что все может закончиться банальными солнечными ожога- 
ми, после которых о работе в эфире можно и не думать. Даже фир- 
менные майки с символикой [ОТА и различными вариантами (ЕМ5ЁЕ 
+ НО) позывных, которые помог заказать ЦТ2ЕА в какой-то одесской 
фирме буквально за день до отьезда, не спасали. Пришлось пере- 
двигаться короткими перебежками, пытаясь укрываться в тени дере- 
вьев. Солнце просто выжигает все подряд. 

Сравнительно быстро установили аналогичные 2 элемента РЕТА 
на 21 МН2. Максимально возможно разнесли антенны основного 
и дополнительного рабочих мест. Между каждой из мачт удалось вы- 
держать расстояние 40...45 м. Как потом показал опыт, вполне ус- 
пешно можно было работать на несмежных диапазонах, не мешая 
друг другу. Однако, если на 7 МН? работало место на СО в С\\, то 
на 14 МН? можно было только с большим трудом выискивать мно- 
житель в 55В. К часам 18 установили третью мачту с 1 е|. РИТА на 
7 МН; и МУУЕЕ на 3.5 МНЕ. Все открытые части тела, особенно ли- 
цо, уже просто ярко багрового цвета и похоже, что к вечеру мож- 
но будет снимать первый слой шкуры. Или он отпадет сам. Наконец 
приступаем к развертыванию аппаратуры и переход в помещение 
несколько улучшает самочувствие, хотя термометр стойко держит- 
ся на отметке +35°С в тени. Последний этап подготовки — размеще- 
ние и запуск генератора — проходит дольше запланированного. 
Генератор, хоть и проверенный в прежних экспедициях, перегрел- 
ся еще до первого включения, и его удается запустить лишь после 
часа дерганья за шнурок стартера. 

В 7 вечера наконец даем первое СО. РИе-ир начинается сразу, 
икприезду ИВ5РА\ и ЕВЕ уже успеваем провести пару сотен свя- 
зей. Заочно мы были знакомы с Патриком уже давно, работали с ним 
в эфире несколько десятков раз, но лично встретились только сей- 
час. Предоставляем ему главное рабочее место. Вначале КТТУ. 
Когда через пару часов РИе-ир заканчивается, мы переводим его на 
простой вариант — программа М6ТК в С\\/. Периодически слышим 
крепкие ругательства Патрика на французском языке: он эту про- 
грамму до этого не использовол и сказывается привычка к програм- 
ме КТЕА. Но нескольких часов ему вполне достаточно, чтобы осво- 
ить все возможности программы. Периодически меняемся рабочи- 
ми местами. На УКВ держится умеренное Тропо. Проводим не- 
сколько связей на 145 МН? и даже на 433 МН2. 


Едва солнце приблизилось к горизонту, появляются орды 
комаров. Все предусмотренные ранее меры защиты от них: сет- 
ка на двери и окнах, аэрозоли и окуриватели, оказались бес- 
сильны. Комары просто постоянно атакуют толпами и единст- 
венный метод борьбы с ними — каждые две-три секунды бить их 
десятками по всему телу. Местные жители сообщили, что ЭТОТ 
год из-за относительно дождливого лета оказался весьма 
“урожайным” на комаров. К утру решаем заглушить генератор 
и немного отдохнуть перед тестом, а соблюдение бессараб- 
ских традиций переносим на окончание соревнований. 

Около 10 часов утра все диапазоны одномоментно закры- 
ваются. Даже на частоте 7.3 МН? полная тишина, не слышно 
ни одной вещательной станции. Магнитная буря, очевидно, ко- 
лоссальная. Но к началу теста диапазоны оживают, даже пол- 
ностью “мертвая” десятка. Все ВЧ диапазоны кишат ближни- 
ми станциями — ЦК5М, 5Р, УО на диапазонах 14...21 МН? про- 
сто гремят. Зато даже П| едва слышны на 3-4 балла. Срабо- 
тать какого-либо С удается с огромным трудом и только после 
нескольких попыток. Похоже, аналогичная картина и у них, 3о0- 
на прохождения сужена до нескольких сот километров, и мы 
явно не попадаем в эту зону, где сконцентрирована основная 
масса |ОТА-станций. Рабочее место на СС еще как-то рабо- 
тает, и нам удается держать нормальный темп. Хотя большей 
частью это связи не со станциями 1ОТА. Поисковое рабочее 
место едва проводит несколько связей в час. Ближе к ночи 
диапазоны довольно быстро затухают. Ночь проходит в час- 
тых сменах диапазонов И ВИДОВ работы. од утро начинают- 
ся сильные ОКМ, явно приближается грозовой фронт. Утро 
немного воодушевляет, уже нет таких ярко выраженных ближ- 
них зон прохождения, начинают неплохо отвечать и поисково- 
му месту. 

Наслаиваются несколько внутренних организационных не- 
стыковок. Поздно замечаю, что некоторые операторы записы- 
вают номер так, как его передавал корреспондент, ЕЦ5 вме- 
сто Е1005. А программа М6ТК считает их разными множите- 
лями. Соответственно при проверке множителей на поисковом 
месте начинается масса проблем. К концу теста добавляется 
еще и нестыковки в попытках отредактировать связи с поиско- 
вого места в окне ТМР. В основном [ОС при этом остается пер- 
воначальный вариант, а необдуманное использование ко- 
манды АПУ приводит к тому, что собственные порядковые но- 
мера между компьютерами отличаются иногда на несколько но- 
меров. Приходится выходить из программы и переписывать 
основной [ОС с места на СО в поисковый компьютер. В ход 
идут даже примечания на бумаге. Продолжая тему использо- 
вания М6ТК в режиме МУ-МЕТ, могу сказать, что хоть и спе- 
цифически, но работать можно. 
тоги нашей работы в ПОТА Сотще$! такие: ЕМ5Е МО 2 ТХ 
[Р 2230 ©9503 (1370 СМ! + 860 $58) Ми! 316 (161 СМ + 160 
558) - всего около 4,6 млн. очков. 

Шутки ради уговорили Патрика поработать 55В. Экзотиче- 
ский позывной ИТ/ЕФ!ВЕ/Р и колоритный французский акцент 
выглядели весьма эффектно. Начался жуткий рИе-ир, и попыт- 
ки Патрика управлять “процессом” были весьма тщетными. 
Особенно было весело, когда Патрик “загнул” по-испански ка- 
кому-то настырному ЕА и угрожал В!асК $1. 

Дальнейший план удалось осуществить впритык по времени: 
погрузка на лодку, переброска на берег, укладка оставшего- 
ся оборудования в машину и марш-бросок в Измаил. ИК5ЕАУ 
повез ЕВЕ и ОТОЕТ в Одессу, где у Патрика в 16.00 был са- 
молет, а я приступил к растаскиванию всего сваленного во дво- 
ре оснащения. В ближайшее время мы приступим к печатанию 
специальных красочных @5Е ЕМЗЕ. 

Спасибо всем, кто нас позвал, за очки в соревнованиях! 731 
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(© АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 
— 


Автоматический антенный 


|..] 
га 
> Переключатель для трансиверов 
- 
|..] 
ы С. Якименко, ОТ2Н!, г. Кременчуг 
я Данный антенный переключатель является модерниза- диапазонов: 1,000...2,999 МГц; 3,000...3,999 МГц; 
т цией переключателей предыдущих конструкций УТ?2НИЛ, 6,000...7,999 МГц; 9,000...10,999 МГц; 13,000...14,999 МГц; 
Ф 2], в котором добавлена поддержка интерфейса С!-\, 17,000...18,999 МГц; 20,000...21,999 МГц; 24,000...25,999 МГц; 
- имеющаяся в трансиверах |СОМ. Благодаря ему появля- 26,000...30,999 МГц; 49,000...54,999 МГц. 
Ф ется возможность автоматически при смене диапазона пе- — В случае необходимости при смене диапазона оста- 
[- реключать антенны прямо на крыше, в непосредствен- вить предыдущую антенну предусмотрен выключатель $1, 
5 ной близости от антенны, а далее через один общий фи- замыкание которого приводит к блокировке автоматиче- 
--] дер подавать сигнал в трансивер. Никаких переключе- ского переключения. Для снятия блокировки необходимо 
я ний руками не требуется! Переключатель рассчитан на 10 разомкнуть выключатель и незначительно “крутнуть’ вал- 
на разъем 
25рм А +24В на ВЧ реле 
1 
Разъем 25 рп 
— р 
— вв 1 антенна 
в. 
> 
О х 
|- 5.9 |. РЭВ-14 
| 
о Е 
Разъем 9 рт 
©) 
т 


изю 10 антенна 
1 
1000-2999 мГц _| 6 [17000-18 999 мг 


3000 - 3 999 мГц ЕЯ 20 000 - 21 999 мГц 


#10.1 


6000-7999 мц | в |24000-25 999 мГц 
|4 [9000-10999 мгу | 9 [26000 - 30 999 мГц 
| 5 [13000-14 999 мГц 49 000 - 54 999 мГц 
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Трансивер 


© 


Компьютер 


Антенный 


переключатель 
Возможно подключение блок "ТХ" 


без адаптера СТ-17 
напрямую к трансиверу 


1 Фидер 


Антенный 
переключатель 


блок "РКХ" 


Антенна 1 


кодер трансивера. В трансивере необходимо установить 
через меню трансивера (подробно см. инструкцию по 
эксплуатации) скорость работы С!-У интерфейса 
1200 бит/с. 

Блок “ТХ” (рис.1], находящийся в непосредственной 
близости от трансивера, необходимо соединить с бло- 
ком “ВХ” (рис.2), который расположен вне помещения, в 
непосредственной близости от антенны, трехжильным ка- 
белем. По этому кабелю осуществляется питание ВЧ ре- 
ле. Конструктивно блоки располагаются в экранирован- 
ных корпусах, наружный блок должен к тому же обеспе- 


чивать защиту от неблагоприят- 
ных погодных условий. Интег- 
ральные стабилизаторы крепят- 
ся кметаллическому корпусу, ко- 
торый одновременно служит ра- 
диатором. 

На рис.2 дан вариант подклю- 
чения контактов ВЧ реле для ком- 
мутации 10 антенн на один ка- 
бель снижения. На рис.3 показа- 
ны два варианта возможного 
подключения переключателя к 
трансиверу. Как видно из схемы, 
антенный переключатель можно 
подсоединить как непосредст- 
венно ктрансиверу, так и к адап- 
теру СТ-17. Таким образом, воз- 
можна одновременная работа 
компьютера с соответствующими 
НАМ программами и переключа- 
теля. 

На рис.4, 5 показаны чертежи 
печатных плат блоков “ТХ” и “ВХ” 
соответственно с расположени- 
ем деталей. За полнофункцио- 
нальными прошивками обращай- 
тесь к автору 2 @аз1.пе!. 
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Несмотря на то, что в наше время для дома можно купить телефонный аппарат на любой вкус, все еще остаются энтузи- 
асты “телефонного дела”, готовые собрать телефонный аппарат своими руками, причем именно с такими ‘примочками’, ко- 
торых в комплексе не встретишь ни в одном другом серийно выпускаемом телефоне. 


Телефонный аппарат на микросхемах серии КР100ЗВЖ 


А.Л. Бутов, Ярославская обл. 


В среде радиолюбителей при построении телефонных аппаратов 
сэлектронным номеронабирателем наиболее популярна отечествен- 
ная микросхема КРТ ООЗВЖТ. К сожалению, не все знают, что суще- 
ствует еще одна микросхема, которая по схеме включения незначи- 
тельно отличается от КР1008ЖТ, но обладает более широкими воз- 
можностями. Это микросхема КРТООЗВЖ5. 

Предлагаемый для повторения телефонный аппарат, собранный 
сприменением этой микросхемы, имеет следующие характеристики. 

1. Записная книжка на 20 номеров, любой из которых автомати- 
чески набирается в линию после нажатия двух-трех клавиш. 

2. Запоминание в буфере последнего набранного номера и его 
повторный набор в линию АТС. 

3. Занесение номеров в буфер и дополнительную память без сня- 
тия трубки. 

4. Программируемая пауза как при непосредственном наборе но- 
мера в линию, так и при занесении номеров в память. 

5. Блокировка набора исходящих номеров. 

6. Световая и звуковая сигнализация нажатия клавиш. 

7. Высокоэффективная корректная система “отбой”. 

8. Высокочувствительный разговорный узел с двойной системой по- 
давления “местного” эффекта и низкими искажениями. 

9. Вызывное устройство со ступенчатым нарастанием громкости 
вызывного сигнала. 

10. Световая индикация поступления вызывного сигнала и подня- 
тия трубки на параллельном телефонном аппарате. 

Принципиальная схема номеронабирателя и вызывного устройст- 
ва показана на рие.Т. При снятии трубки с телефонного аппарата 
переключатель $В1 переходит в верхнее по схеме положение, и узел 
на микросхеме номеронабирателя 002 через 0,3...0,5 с готов к на- 


бору номера в линию. На стабилизаторе тока УТ2 КЖТОТА и стаби- 
литроне У06 типа КСТО6А собран узел питания микросхемы стабиль- 
ным напряжением 3...4 В. На резисторе КТВ и конденсаторе С10, под- 
ключенных к выводам 7-9 микросхемы 002, построен тактовый ге- 
нератор. От его параметров зависят временные характеристики 
всех выходных сигналов, выдаваемых в линию микросхемой 002. 
Набор номера в линию осуществляется токовым ключом РА2, управ- 
ляемым напряжением, снимаемым с вывода 12 002. Разговорный узел 
подключается к линии ключом ОАТ, который управляется напряже- 
нием с вывода 18 002. Использование в качестве преобразовате- 
ля полярности телефонной линии стандартной схемы на диодном 
мосту УОЗ позволяет с минимальными изменениями в схеме заменить 
токовые ключи на полевых п-канальных транзисторах каскадами на 
обычных высоковольтных биполярных транзисторах. 

На выводе 4 микросхемы 002 формируется короткий тональный 
сигнал подтверждения нажатия клавиши. В отличие от микросхемы 
КР1ОО8ВЖ1 вывод ТОМ в микросхеме КРТООЗВЖ5 выполнен с откры- 
тым стоком. Для увеличения громкости пьезоизлучатель ВО? подклю- 
чен не напрямую к выводу 4 202, а к дополнительной КМОП-микро- 
схеме ООЗ, которая усиливает по мощности логический тональный 
сигнал для питания ВО2. На транзисторе УТЗ и светодиоде НИЗ по- 
строен узел световой индикации подтверждения нажатия клавиши. 
Микросхема ОБЗ и узел на транзисторе УТЗ получают питание от ба- 
тареи СВ1 напряжением 3 В. Кроме питания этих узлов, батарея го- 
рантирует сохранность памяти 202 от стирания или искажения при 
длительном отключении телефона от линии АТС. 

На транзисторе УТ1 построен узел “отбоя” линии. Если напряже- 
ние на выходе диодного моста УОЗ становится меньше 5 В, то тран- 
зистор УТ1 закрывается, на входе Н$ (вывод 6 002) через 0,3...0,5 с 


= \03 КЦ407А 
о 4 22 › ._ 815" 120 
ЕЕ 
с 5 ИХ Е6360 У УБ5 
о и 144148 у0 
ы $В1 Ч В16 2, 3, 6, 7 
и ут2 \О7 
С4 
В {мк Я и вов «вЫ КЖлотА 1 1№4148 
2,4 к , 4,5 
250 В 
ут В17 ©19* |7 
363$ РС $$90140 270к 33 к У07 квыв 14 ОА2 
а КР1014КТЛА | © 
ие МИ УЗ = 
|5<:] отбой \06 |2, 3 2,3 |+ 
$ Й22к [382 ю ов ы М: - 
(2) д #28 в РЗ 144 | ® 
И И во 22 мк | | С9 | 100 мк ЗВ | 12к : > 
Эф ыфы +02 144148 68 к 10 В 10 В т о р а ф 
я ры в 5 к Б |525 
8 100 мк [16 В св Звз Сл |100 к 
В22 блокировка = + 
ы В7 51 к 680 к = к разго- 
= ме ворному 
я = узлу 
5 6м 
8 я 


НЕЗ 
+635КС 


251 КР1008ВЖ5 УТЗ 
КР1008ВЖ4 220 360 к | | $$90146 
во1—— 55} К561ЛАТ В@2 3П-5 
-5 


РА 9'2005 


появляется высокий уровень, на выводах 12, 18 202 - низкий уро- 
вень, энергопотребление микросхемы 2072 резко снижается. Одна- 
ко тактовый генератор продолжает работать и микросхема способ- 
на кпрограммированию. Для остановки генератора достаточно на- 
жать кнопку “#”. 

В данном устройстве “отбой’ линии можно осуществить тремя 
способами: 

переключателем ЭВ1, который изменяет свое положение при под- 
нятии трубки; 

переключателем с фиксацией положения ЗВ2, которым удобно 
пользоваться при программировании памяти 202 (при этом если “от- 
бой” выполнен замыканием 5В2, то вызывной сигнал не подается); 

трехкратным нажатием кнопки “#”. 

(Светодиод НЕ? светится при подключении к линии разговорного 
узла. Если во время разговора снимают трубку на параллельном те- 
лефоне, то НЕ2 гаснет. Переключатель 5ВЗ потайной. Он предназ- 
начен для включения блокировки набора номера в линию. При его 
замыкании по телефону можно разговаривать, но невозможно по- 
звонить самому. Эта функция в домашних условиях может оказать- 
ся полезной для защиты семейного бюджета от проделок детей млад- 
шего возраста или приглашенных на вечеринку гостей. 

На микросхеме ОБ] типа КРТООЗВЖ4 построено вызывное устрой- 
ство. Когда переключатель $В1 находится в нижнем положении, по- 
ступающее переменное напряжение вызывного сигнала выпрямля- 
ется диодным мостом УО4. Постоянное напряжение для питания 
001 ограничивается на уровне, заданном стабилитроном УОТ. 
Предложенное включение микросхемы КРТО08ВЖ4 обеспечивает сту- 
пенчатое нарастание громкости вызывного сигнала. При поступле- 
нии первого звонка мелодичные трели раздаются с уровнем громко- 
сти, заданным резистором К14. При втором звонке уровень громко- 
сти увеличивается, а с третьим и последующими звонками пьезоке- 
рамический излучатель ВО] работает на полную громкость. Если вме- 
сто светодиода НИ установить соответствующий оптрон, то при 
поступлении вызывного сигнала можно управлять различными устрой- 
ствами. 

Принципиальная схема разговорного узла показана на рие.2. 
Счетверенный операционный усилитель БАТ питается двухполяр- 
ным напряжением, которое формируется из однополярного каска- 
дом на биполярных транзисторах \Т5, УТб. На операционном уси- 
лителе ОАТ.2 и транзисторе УТ1 построен микрофонный усилитель. 


На ОА1.4 и УТ2, УТЗ собран усилитель входящего звукового сигна- 
ла. На РАТ.1 построен усилитель сигнала для работы противомест- 
ной схемы. Такое построение обеспечивает очень хорошее подав- 
ление собственного голоса с минимальной зависимостью от пара- 
метров линий АТС. На 001.3 и УТ4 построен узел управления уси- 
лением ОАТ.4. При достаточном уровне сигнала с микрофона уси- 
ление 0А1.4 снижается, что обеспечивает еще большее подавление 
своего голоса. 

Звуковой сигнал с выхода электретного микрофона ВМ1 через кон- 
денсатор С2 поступает на неинвертирующий вход операционного 
усилителя РАТ.2. Усиленный сигнал снимается с вывода 7 и через ре- 
зистор К11 поступает для последующего усиления на транзистор 
УТТ. Усиленный по мощности транзистором \УТ1 звуковой сигнал 
подается в линию. 

Для работы противоместной схемы противофазный звуковой сиг- 
нал для ОАТ.4 берется не с выходного транзистора УТ, как в боль- 
шинстве простейших разговорных узлов, а формируется отдельным. 
усилителем на ОАТ.1. Этим достигается хорошее качество работы 
противоместной схемы. Снижение чувствительности телефонного 
усилителя на ВА1.4 производится детектором уровня на элементах 
БАТ.3, УО2, УОЗ, УТ4. 

При очень большом уровне сигнала на входе 5 РАТ.2 линейность 
работы ВАТ.2, ВАТ.1 ухудшается, и глубина подавления собствен- 
ного голоса снижается. Для компенсации этого эффекта чувстви- 
тельность ВАТ.4 можно понизить. Эту функцию выполняет полевой 
транзистор УТ4. При высоком уровне сигнала на микрофоне возра- 
стает отрицательное напряжение на выводе затвора УТА. Когда оно 
достигнет достаточного уровня, сопротивление канала исток-сток УТ4 
сильно возрастает, и усиление БАТ.4 определяется уже только со- 
отношением сопротивлений резисторов К25, 21. 

Если разговорный узел соединяется с телефонной трубкой трех- 
проводным гибким спиральным проводом, то минусовый вывод мик- 
рофона можно отсоединить от общего провода разговорного узла 
и соединить с отрицательной шиной питания, минуя конденсатор 
(СТ. Для уменьшения наводок плату с разговорным узлом лучше рас- 
положить внутри телефонной трубки, желательно использовать экран 
из медной фольги. 

Переключатель ЗВ] (рис.2) предназначен для снижения чувствитель- 
ности микрофонного усилителя. Вместо этой функции можно исполь- 
зовать и полную блокировку микрофона, как в большинстве телефон- 
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ных аппаратов. Переключателем 582 можно ступенчато снизить 
громкость входящего звукового сигнала. 

Конструкция и детали. Резисторы типов С1-4, С2-23, МЛТ. 
Можно использовать и резисторы, предназначенные для поверхно- 
стного монтажа. 

Номеронабиратель и вызывное устройство [рис. 1). Конденсаторы 
С8, С9 должны быть с минимальными токами утечки. Хорошие резуль- 
таты получаются с импортными оксидными конденсаторами фирмы 
Кобусоп. Можно применить и конденсаторы серии К5З. Варистор К1б 
любого типа на напряжение 120...180 В, например ЕМК-07К181. 
Его можно заменить маломощными стабилитронами на 100...150 В, 
например двумя КС568В, включенными последовательно. Диодные 
мосты КЦА07А можно заменить КЦ422В, КЦ422Г, аналогичными 
импортными или сборками из четырех диодов КД102, КД209, КД527, 
КД528 слюбыми буквенными индексами. Этими же диодами можно 
заменить и диоды 1№4148. Стабилитрон УО1 заменим Д8Т4АДТ, 
2С21ЗБ, КС515А, КС515Г, Т7МС-12, 1№4742А. Стабилизатор тока 
КЖТОТА можно заменить МС-СТТ, КЖТОТБ. Стабилитрон КС106А 
заменяется КСТОбАТ, КСТО6Б или микромощным стабилитроном 
2СТЛ8А. При отсутствии такого стабилитрона можно использовать 
два последовательно соединенных обычных светодиода серии АЛЗ07 
зеленого или красного цвета свечения в прямом включении. Свето- 
диоды НИ-НЕЗ можно применить любые из серий [1503, 11543, 
АЛЗЗ6, КИПД21, КИПДбб, например, имеющие хорошую яркость све- 
чения при токе 1 мА: Е1ТЁ5Е-АС, КИПДЕ6Т2, [151358 С/О. Микросхе- 
ма К564ЛА7 заменяется К561ЛАТ, 564ЛЕ5, К561ЛЕ5, СО4О1ТА, 
СО400ТА. Токовые ключи КР1О14КТТА заменимы КР1014КТЛВ, 
К1014КТТГ, КРТО64КТТА, КРТО64КТТВ, КП5ОТА, КП5ОТБ, КП501В, 
КП504(А-Г). При заменах следует учитывать, что эти ключи имеют раз- 
ную цоколевку и тип корпуса. Микросхема номеронабирателя 
КР1008ВЖ5 заменяется микросхемой КРТ064ВЖ5. Если Вы желае- 
те, чтобы кроме импульсного набора номера у вас был и тональный, 
то узел номеронабирателя можно собрать на микросхеме НМЯ112А 
[1,2], но эта микросхема имеет меньше ячеек памяти. Если функция 
ступенчатого нарастания громкости вызывного сигнала не нужна, то 
вызывное устройство можно собрать на более современных специ- 
ализированных микросхемах [3]. 

Разговорный узел [рис.2), Электретный микрофон можно приме- 
нить типов МКЭ-389, МКЭ-332, МКЭ-377, МЗАЕОР, НМ1О03, \/М- 
60АТ03, М/М-528М. Диоды УО2, УОЗ, \О5, УБ6 можно использовать 
любые маломощные германиевые или кремниевые, например, серий 
КД102, КД103, КД503, КД512, КД521. Защитный стабилитрон УО1 
типов 2С518А, КС522А, 2С220Ж. Транзистор УТ1 заменяется любым 
из серий 25С2331, 252500, КТ608, КТ630, КТ683, КТВТ7, КТЯ61 с 
коэффициентом передачи тока базы 150...200. Полевой транзис- 
тор УТ4 заменяется любым из серий КПЗ02, КПЗО03, 21303, КПЗ07, 
но его обязательно надо проверить на напряжение отсечки, которое 
должно быть не более 1 В. Транзисторы 5590140 в обеих схемах за- 
меняются любыми транзисторами серий КТЗ102, КТЗ130, $59014, 
25С1815, а транзисторы $59015С — транзисторами 25А708, 
2581116, КТЗ107, КТЗ61, КТ502, КТ685. Необходимо заметить, что 
на некоторых экземплярах микросхем типа КР1 40ТУД2 иногда быва- 
ют переставлены выводы входов. В качестве операционных усилите- 
лей можно применить [М324. При отсутствии таких микросхем раз- 
говорный узел можно собрать на двух ОУ типа К157УД2, К157УДЗ 
(рис.3). Выводы питания у этих микросхем одинаковы. 

В схеме номеронабирателя переключатели $82, $ВЗ с фиксаци- 
ей положения — любые удобной конструкции. Переключатель 5В1 — 
рычажный переключатель, положение которого зависит от наличия 
разговорной трубки на корпусе телефонного аппарата. В схеме 
разговорного узла переключатели $В1, $В2 могут быть как с фикса- 
цией, таки без нее. 

Пьезокерамические излучатели типов ЗП-1, ЗП-3, ЗП-5, 3П-22, 
НРА17А, НРА24А. В разных модификациях было изготовлено не- 
сколько таких телефонов, один из которых удалось расположить в кор- 
пусе от радиотелефона Рапазопс выпуска 1986 г. Выпрямители на 
диодных мостах и вызывное устройство установлены в базовом бло- 
ке, а наборный, разговорный узлы и резервную батарею емкостью 

00 мАч пришлось разместить в 
корпусе телефонной трубки, так 
как там находится клавиатура и 
все необходимые переключатели. 

Настройка. Схема рис. 1. 
К5 - напряжение на выходе диод- 
ного моста (4,5 В при положен- 
ной трубке). К9 — отбой линии 
при снижении напряжения на вы- 
ходе диодного моста У0З ниже 
5 В. КТО — тон вызывного сигнала. 


ОА1 К157УД2 
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К14 -— громкость первой посылки вызывного сигнала. К15 — погаса- 
ние светодиода НЕ? при поднятии трубки на параллельном телефо- 
не. 18 — частота тактового генератора номеронабирателя. К19 — 
ток через УТ2 (70...90 мкА). 

(Схема рис.2. ЕЗ — глубина подавления собственного голоса. К7 — 
чувствительность микрофонного усилителя. К9 — понижение чувстви- 
тельности микрофонного усилителя К 12 — порог срабатывания по- 
нижения чувствительности телефонного усилителя (напряжение пи- 
тания разговорного узла 8...11 В). 21 — громкость при пониженной 
чувствительности телефонного усилителя. К27 — громкость входя- 
щего звукового сигнала. К29 — симметрия двухполярного питающе- 
го напряжения. 

Несмотря на схожесть микросхем КР1ТО08Ж1 и КР1ОО8ВЖ5, алго- 
ритмы работы с ними существенно различаются. Особенностью ра- 
боты с телефонным аппаратом на микросхеме КР1008ВЖ5 являет- 
ся то, что при необходимости увеличения времени межсерийной па- 
узы во время набора номера в линию кнопку “*” нужно нажимать во 
время набора знака, в отличие от КРТООЗВЖТ, где “*” можно нажать 
в любой момент. 

Для повтора последнего набранного номера “*" нажимают дваж- 
ды. Не снимая трубки, можно занести в буфер последнего номера лю- 
бой номер, не содержащий знака “*”. В каждой ячейке памяти 0-9 
можно хранить два номера. 

Работа с памятью КР1ООЗ8ВЖУ 

[*, #, #, М, запоминаемый номер, #, #] — занесение первого но- 
мера в ячейку памяти М. 

[Е я, #, М, #, запоминаемый номер, #, #] - занесение второго 
номера в ячейку памяти М. 

Е, #, #, *, #, М] - полная очистка ячейки памяти М. 

[*, М] - набор первого номера из ячейки памяти М. 

[!, #, М] - набор второго номера из ячейки памяти М. 

Запоминаемый номер может содержать знаки “*” для увеличения 
межсерийной паузы при наборе междугородных и международных но- 
меров. 

Если необходимо часто набирать группы номеров, начинающие- 
ся содинаковых цифр, то начальную часть этих номеров можно за- 
нести в ячейку памяти, а изменяемый остаток номера добирать с кла- 
виатуры. Если необходимо, чтобы вызывной сигнал уже при первой 
посылке подавался с максимальной громкостью, то вывод 5 микро- 


схемы КРТОО8ВЖА отсоединяют от вывода 1 (лит) и соединяют свы- 


водом 8 (Илит). 


Если напряжение питания микросхемы КР1ОО8ВЖ5 снижается ни- 
же 1,5 В, то содержимое ячеек памяти может исказиться. При этом 
могут измениться как сами записанные номера, так и временные 
характеристики при наборе в линию некоторых знаков номера из па- 
мяти. Если вывод 15 002 отсоединить от общего провода и подсое- 
динить к плюсу конденсатора СЯ9, то частота набора номера увели- 
чится вдвое. Однако не каждая АТС “справится” с такой скоростью, 
а установленные на одной линии АОН или факс-модем могут 
“решить”, что поступил вызывной сигнал. 

При монтаже микросхемы КРТ008ВЖ4 следует учитывать, что она 
крайне чувствительна к повреждению статическим электричеством. 
Желательно использовать соответствующую панельку. 

Для настройки номеронабирателя и обучения работе с памятью 
удобно пользоваться АОНом, в котором включен режим определе- 
ния и голосового сообщения номеров, набираемых с параллельно- 
го телефона. 
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Камерофон и его профессии 


Знаете ли вы, на что способен мобильный телефон со встроенной 
фотокамерой, попросту говоря, камерофон? 

В Японии, например, сотрудница косметического салона с помо- 
щью камерофона может послать изображение лица клиентки в ана- 
литический отдел своей косметической компании, чтобы получить 
рекомендации по уходу за данным конкретным типом кожи. В Вели- 
кобритании полицейские с помощью камерофонов пытаются бо- 
роться с охватившей Британские острова эпидемией графитти — 
разрисовыванием стен различными рисунками и надписями, чем в по- 
следнее время увлеклась местная молодежь. Отчаявшись найти уп- 
раву на самозванных художников, британские “бобби” проникают 
в аудитории университетов во время перемен и фотографируют ри- 
сунки в раскрытых студенческих тетрадях. Затем эти изображения пе- 
ресылаются в отдел по борьбе с графитти, где сверяются с базой дан- 
ных графитти находящихся в розыске авторов. 

Впрочем, есть и более бесспорные примеры использования каме- 
рофонов. Так, пожарные в некоторых странах Европы сразу же по- 
сле обнаружения пострадавших на пожаре отправляют их фото- 
графии в госпиталь, чтобы врачи могли подготовиться к операции еще 
до прибытия обожженных пациентов. 

Камерофоны стремительно завоевывают популярность и зани- 
мают все большую часть рынка мобильных телефонов. Согласно 
анализу компании Эгоеду Апайсз, уже сегодня в мире камерофо- 
нов продается больше, чем традиционных цифровых фотокамер. А 
к2006 году более 80% мобильных телефонов, продаваемых во всем 
мире, будут оснащены фотокамерами. Но гораздо важнее то, что они 
меняют способы взаимодействия людей с окружающим миром. 

(Сегодня компании, разрабатывающие ПО для мобильных телефо- 
нов, выпускают специальные приложения, которые, например, пре- 
вращают обычный камерофон в сканирующее устройство для счи- 
тывания штрих-кода (рис.1). Вооруженный таким устройством поку- 
патель становится настоящим экспертом в 
деле приобретения товаров. “Повсемест- 
ное распространение камерофонов от- 
крывает неограниченные возможности для 
мобильных приложений совершенно но- 
вого типа, - считает Ричард Шарп, сотруд- 
ник исследовательской лаборатории кор- 
порации Че! в Кембридже (Великобрита- 
ния). - Нынешние мобильные телефоны - это 
уже гораздо больше, чем просто устрой- 
ства для обеспечения голосовой связи. Мы 
проводим исследования новых путей ис- 
пользования мобильных телефонов со 
встроенными камерами. Например, со- 
временные камерофоны могут использо- 
ваться в качестве интерфейса для бездисплейных устройств или ус- 
тройств, не имеющих периферии для ввода информации”. 


Если сенсорные мониторы требуют от пользователя непосредст- 
венного контакта с экраном, то камерофон позволяет общаться с раз- 
личными экранами на расстоянии (рие.2). Например, находясь в су- 
пермаркете и выбрав нужный товар, с помощью камерофона инфор- 
мацию об этом товаре можно вывести на большой экран в магази- 
не. 

Разработчики корпорации | предлагают реализовать такую воз- 
можность путем нанесения на все товары специальных меток - “ко- 
довых точек” (ро! сое], которые камерофон может регистриро- 
вать и распознавать. Камера фотографирует “кодовые точки”, ате- 
лефон с помощью технологии Вуеюо! устанавливает сеанс связи 
с большим информационным экраном, на котором появляется вся со- 
путствующая данному коду 
итовару информация. По- 
сле этого клавиатура те- 
лефона может использо- 
ваться для управления и на- 
вигации при изучении ин- 
формации на дисплее. 

В кембриджской лабо- 
ратории ие родилось не- 
мало других полезных идей 
о том, как использовать 
мобильный телефон с инте- 
грированной камерой в ка- 
честве пульта управления. 
Например, если поместить 
“кодовые точки” на устройства бытовой электроники: музыкальную 
стереосистему, охранную систему, электронагреватели ит.д., то ка- 
мерофон сможет распознавать их и получать возможность взаимо- 
действовать с устройством. “В этом случае камерофон становится сво- 
еобразным пультом управления для устройства, - подчеркивает 
Шарп. Подобное использование камерофона для управления эле- 
ктронными устройствами дает преимущество персонализации: уст- 
ройство знает, кто им управляет, и может мгновенно подстраивать- 
ся под ваши предпочтения. Например, музыкальный центр мгновен- 
но “вспомнит” ваши любимые песни и начнет воспроизводить их в нуж- 
ном порядке. Кроме того, передача многих пользовательских ин- 
терфейсов для различных устройств бытовой электроники в один 
единственный камерофон позволит снизить стоимость и размеры 
этих устройств”. 

Какое же мобильное приложение станет основным для камерофо- 
на в обозримом будущем? Это покажет время, но уже сейчас ясно, 
что спомощью камерофона можно будет делать гораздо больше, чем 
просто любительские фотографии. 


По материалам, предоставленным киевским офисом 
компании те, статью подготовил Н.В. Михеев. 


В настоящее время большинство вопросов сотовой связи уже освещены в средствах массовой информации, но тема, о ко- 
торой пойдет речь в этой статье, так полностью нигде раскрыта и не была. Мы говорим об использовании мобильного теле- 
фона и сетей сотовой связи для контроля удаленных объектов, автомобилей, получении сигналов телеметрии. Данная ста- 
тья будет полезна как разработчикам подобных устройств, так и широкому кругу читателей. 


Системы удаленного 


контроля на 


С. Бескрестнов, г. Киев 


Охрана удаленных домов 

и объектов 

Наверное, многие читатели сталкивались с вопросом надеж- 
ной охраны дачи, квартиры. В наше время вопрос, казалось бы, 
достаточно просто решаемый в городе, становится целой про- 
блемой в загородной зоне, где отсутствуют, например, теле- 
фонные каналы для подключения сигнализации, а порой и са- 
мо электричество в лесной или горной местности. Здесь Вам на 
помощь придет сеть сотовой связи стандарта С$М. Все, что Вам 
нужно иметь, — это работающий мобильный телефон и блок со- 


азе сетей С$М 


пряжения с Вашей сигнализоа- ` 
цией. Рынок предлагает ряд ус- 
тройств, выполняющих функции 
блока сопряжения и работаю- 
щих с определенными типами 
мобильных терминалов. В каче- 
стве примера можно назвать 
устройства С$М-РгоЁ-5 и С$М 
Аагт в ценовом диапазоне до 
$200 (ммм. земепзеа[5.ги). 
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Компания Са Мас (ПНр:/ Лим. диага- 
падс.сот) предлагает свою реализацию 
подобного устройства — СиаМадс НС 
(рис.1). Можно выделить также продукт 
фирмы “Навигатор” (ИНр:/ /м\им.памода- 
1огагр.сот) — устройство Мамдага-223 
([рис.2]. 


Разработки подобного рода достаточ- 
но широко представлены на рынке Вос- 
точной Европы. Основная их задача — 
отправлять сигналы тревоги, получаемые 
с датчиков. Обычно эта функция реализу- 
ется посредством услуги ЗМ5. Далее, в за- 
висимости от сложности и цены устройст- 
ва, пользователю предлагаются такие 
дополнительные функции, как: 

включение и выключение внешних уст- 
ройств на объекте; 

передачи фотографий с охраняемого 
объекта; 

получение показателей удаленных дат- 
чиков (давление, температура]; 

изменение режимов охраны; 

снятие звуковой информации с объекта; 

получение информации о состоянии 
датчиков. 

В этих случаях используется канал пе- 
редачи данных со скоростью 9,6 кбит/с. 

Устройства, как правило, достаточно 
просты в установке, настройке и эксплу- 
атации. Учитывая небольшой ток потреб- 
ления подобных устройств, охранная си- 
стема при отказе основной электросети 
достаточно долгое время может рабо- 
тать на резервном источнике питания. 

Охрана автомобилей 

Системы охраны автомобиля можно 
разделить на две категории. 

Т. Системы охраны и определения ме- 
стоположения объекта с использованием 
технологии спутниковой навигации СР5. 
Обычно подвижные объекты, оборудо- 
ванные такой системой, контролируются 
одним центром контроля, как стационар- 
ным, так и мобильным (рие.З). 

2. Системы охраны и управления авто- 
мобилем с использованием мобильного 
телефона для передачи и приема сигна- 
лов управления. 

Системы первого типа основываются 
на получении информации о местона- 
хождении объекта с помощью системы 
спутникового позиционирования СР5. В 
дальнейшем эта информация передает- 
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ся через сеть СЗМ в диспетчерский центр. 
(Система включает в себя модуль спутни- 
кового приемника СР5, мобильный тер- 
минал стандарта СМ, устройство со- 
пряжения. Подобные системы активно 
“продвигаются” на рынках стран СНГ. 

Более подробно ознакомиться с разра- 
ботками в области спутниковой навига- 
ции и контроля объектов Вы можете, на- 
пример, на следующих сайтах: ммм. аз.Бу; 
ммм. дуагтаатс.сот; уумум.аоузе!.го; 
аНапттотог$.Бу; — \\\.езсой-Из.ги; 
уму. гсйео3.ги. 

Системы второго типа, как, например, 
система охраны автомобиля компании 
“Трикс телеком” (ПНр:/ ммм ли Кз.$рЬ.ги) 
([рис.4), более дешевы и просты в эксплу- 
атации. Обычно подобная система поз- 
воляет получать условные сигналы о про- 
никновении в автомобиль, дистанцион- 


пууразпяиьцие товофаы 


но глушить двигатель и включать его для 
прогрева. Возможны дополнительные оп- 
ции, такие, как включение микрофона, 
запрос состояния машины ит.д. Работа- 
ют подобные системы на базе услуги $М5. 

Системы телеметрии 

Системы телеметрии на базе сетей 
стандарта СМ позволяют получать слу- 
жебную информацию с любого удаленно- 
го объекта. Наибольшее распростране- 
ние получили системы удаленного сня- 
тия показаний счетчиков (воды, электро- 
энергии, газа), системы контроля состоя- 
ния лифтов и других автономных систем. 

Втакой системе диспетчерский центр в 
автоматическом или ручном режимах оп- 
рашивает состояние удаленных объек- 
тов. Коммунальные службы значительно 
сокращают свои расходы на визуальный 
контроль показаний счетчиков. Подоб- 
ные устройства обычно разрабатывают 
под условия заказчика, исходя из требо- 
ваний интерфейса устройства, выдаю- 
щего сигналы телеметрии. Автор статьи 
принимал участие в разработке и тести- 


ровании одного из устройств на базе 
терминала МОКИА 5110. В ходе тести- 
рования информация с электронного 
счетчика учета воды (отчет за длитель- 
ный период) передавалась в центр кон- 
троля менее чем за | мин, а для снятия те- 
кущих показании счетчика требовалось 
менее 15 с. 

В помощь разработчику 

В странах СНГ и Европы большое ко- 
личество компаний занимаются разро- 
ботками описанных устройств, но, тем 
не менее, спрос на рынке рождает новые 
сферы использования систем удаленно- 
го контроля. Хотелось бы дать несколько 
рекомендаций тем людям, которые бу- 
дут разрабатывать и создавать подоб- 
ные системы как в личных целях, так и для 
применения в крупных компаниях. 

Итак, любую систему удаленного кон- 
троля можно построить на базе обычно- 
го терминала стандарта СЗМ или же спе- 
циализированного модуля С$М. 

Системы на основе простого терми- 
нала экономически более выгодны. За 
основу устройства оптимально подходит 
терминал серии Зетепз 35 (как вариант 
можно использовать любой телефон 
'етепз, имеющий встроенный модем). 
Эти терминалы легко устанавливают со- 
единение с компьютером. Все, что Вам 
нужно, — это правильно выставить пара- 
метры порта: 19 200 8МТ, протокол 
Хоп/Хой — и Ваш телефон готов к приему 
команд. Терминал принимает как ряд 
стандартных АТ-команд, так и специфи- 
ческих. Перечень команд для разных тер- 
миналов доступен на сайте дзт.пег.иа. 

Под специализированными СЗМ-моду- 
лями понимаются продукты компании 
Зетептз М20, А20 и М№ока 20/22/30 
(рис.5). Данные устройства специально 
разработаны производителем для ро- 
боты в составе комплексов удаленного 
контроля и управления. Они несравнимо 


функциональнее простых терминалов, но 
цена их достаточно высока. 

Независимо от того, что было выбро- 
но в качестве устройства передачи ин- 
формации, следующим шагом в разра- 
ботке комплекса является разработка 
программного обеспечения. 

Подобное ПО для компьютера может 
написать практически любой програм- 
мист, владеющий современными языками 
программирования, используя АТ-коман- 
ды. Гораздо сложнее разработать и на- 
писать программу для программирования 


микроконтроллера, на базе которого ча- 
ще всего и строят системы удаленного 
контроля. 

Преимущества и недостатки 

систем на базе сетей 6$М 

(Системы дистанционного контроля объ- 
ектов являются сравнительно новыми ус- 
тройствами на рынке. Несмотря на это, 
уже можно выделить ряд преимуществ и 
недостатков устройств подобного клас- 
са. К основным преимуществам можно от- 
нести: 

возможность автономной работы по- 
добных устройств независимо от стацио- 
нарных источников питания, 

отсутствие проводного соединения с 
пультом контроля; 

небольшие габариты мобильной систе- 
мы охраны. 

К недостаткам относится, прежде все- 
го, зависимость от оператора сотовой 


связи, т.е. система перестает работать 
в случае выхода из строя ближайшей ба- 
зовой станции и отсутствии достаточно- 
го уровня сигнала от других станций. Так- 
же оператор может деактивировать Ва- 
шу $/М-карту по какой-либо причине (на- 
пример, закончились деньги на депозите). 
В этом случае у Вас нет даже возможно- 
сти оперативно об этом узнать. В послед- 
нее время появилась информация о воз- 
можности подавления помехой всего ди- 
апазона работы СЪМ-терминала с помо- 
щью портативного передатчика. В этом 
случае система становится бесполезной. 

В заключение хочу рассказать о не- 
стандартном применении системы уда- 
ленного контроля, выполненной киевски- 
ми разработчиками. Система включает в 
себя модуль спутникового приемника СР$ 
итерминал Зетепз А20. Она предназна- 
чена для контроля состояния людей, стра- 


дающих сердечными заболеваниями. Ряд 
датчиков крепят на теле человека в виде 
тонкой ленты на уровне груди. Датчики 
подключают к блоку контроля, который 
постоянно анализирует состояние паци- 
ента и в случаях, когда показания стано- 
вятся критическими, система снимает по- 
казания и отправляет через СЗМ-модуль 
врачу диспетчерского центра. Врач ана- 
лизирует данные и может дать клиенту 
рекомендации, которые отражаются ин- 
дикаторами на корпусе модуля. Один ин- 
дикатор свидетельствует о необходимо- 
сти принять лекарства, другой — о сроч- 
ной необходимости посетить врача, тре- 
тий — о необходимости срочно лечь и не 
двигаться (например, при угрозе инфарк- 
та]. В последнем случае врач имеет воз- 
можность определить координаты паци- 
ента и направить к нему машину скорой 
помощи. 


Частотный диапазон под контролем 


О. Никитенко, г. Киев 


Учитывая довольно высокую плотность радиопередающих уст- 
ройств, возникает необходимость более оптимального использова- 
ния частотного диапазона. Каким образом этого можно достичь? Не 
будутли мешать новые радиопередающие устройства уже работо- 
ющим? Какие проблемы возникают при мониторинге радиочастот- 
ного диапазона? Эти и другие вопросы рассматривались на между- 
народной конференции "Автоматизация управления использовани- 
ем радиочастотного ресурса”, которая проходила с 12 по 15 июля 
2005 г. в Центре “Укрчастотнадзор”. 

В конференции приняли участие около 120 специалистов по свя- 
зи различного уровня из 20 стран: Украины, России, Молдовы, Азер- 
байджана, Армении, Беларуси, Узбекистана, Кыргызстана, Латвии, 
Литвы, Болгарии, Франции, Германии, Румынии, Польши, Словакии, 
Канады и др. 

В ходе конференции были проведены несколько демонстраций 
аппаратуры для анализа занятости спектра и определения коорди- 
нат передатчиков (как лицензированных, так и “левых’), а также па- 
раметров радиопередающих устройств (частота, диапазон, мощ- 
ность излучения, создаваемые помехи и др.). 

Особый интерес вызвала презентация работы стационарного 
базового комплекса слежения, развернутого на базе “Укрчастотнад- 
зора” (УЧН). Представитель службы радиочастотного мониторинга 
Евгений Ярошенко продемонстрировал возможности базовой стан- 
ции автоматизированной системы радиомониторинга и удаленной 
региональной подсистемы мониторинга в Одессе (станция была вве- 
дена в опытную эксплуатацию в конце 2004 г. и контролирует 85% 
территории региона). Оператору остается лишь обратить внимание 
на зеленые всплески на фоне красных треугольников (условные обо- 
значения зарегистрированных радиопередающих средств). Вся ин- 
формация отображается на детализированной карте. Это и есть 
искомые передатчики, которые оператор легко идентифицирует. 

В Киеве действуюттри пункта радиоконтроля (все на левом бере- 
гу, хотя более точного их расположения автор не раскрывает) плюс 
подвижные мобильные станции-комплексы на базе автомобилей “Га- 
зель”. Аналогичные центры есть и в Одессе (всего их три]. Качество 
пеленгации довольно высокое - +300 м на расстоянии в 15...20 км. 
Этого вполне достаточно, чтобы уже на месте вручную “вычислить на- 
рушителя спокойствия”. Кстати, УЧН планирует уже в ближайшее вре- 
мя создать мобильные комплексы исключительно для контроля С5М- 
операторов. 

(Следует отметить, что кроме функции “обезвреживания” незаре- 
гистрированных радиопередающих устройств (НРПУ) и проверки 
соблюдения условий лицензирования УЧН занимается расчетом па- 
раметров электромагнитной совместимости (ЭМС) в частности, ди- 
аграмм направленности антенн, а также измерением уровней напря- 
женности поля, изучением условий распространения волн ит.д. 

Особо бурная дискуссия возникла при обсуждении вопроса бо- 
лее эффективного использования радиочастотного диапазона (РЧД]. 
Ведь нельзя исключать ситуацию, когда потребуется пересматри- 
вать занятость последнего, а также учитывать возможность работы 


в одной точке нескольких передатчиков с различной мощностью. В 
соответствии с методикой УЧН, если какому-то маломощному радио- 
передающему устройству выделена определенная частота, то она 
уже считается полностью занятой, и в этом диапазоне нельзя будет 
задействовать еще один передатчик с другой диаграммой направлен- 
ности, мощностью излучения и т.д. Хотя теоретически (и практичес- 
ки) это возможно. 

Представитель радиовещательной службы центра УЧН Констан- 
тин Жавроцкий продемонстрировал возможности ПО для расчета 
ЭМС, которое позволяет определять высоту установки антенны, зо- 
ну покрытия, формировать диаграмму направленности, а также вы- 
полнять поиск свободных (наименее занятых) частот, определять “ме- 
шающие” передатчики и уровень помех, которые могут появиться в 
результате установки нового оборудования. 

Довольно интересные данные привел представитель УЧН Г. Жура- 
вель. Налицо рост количества частотных присвоений (количество 
зарегистрированных передатчиков). Так, если в 2002 г. этот показа- 
тель составлял менее З0 тыс., то в 2003 г. он вырос до 39 тыс., в 2004 
г. составлял 51,5 тыс., а за первую половину 2005 г. - уже 58 тыс. Вме- 
сте стем отмечается и рост незаконно действующих передатчиков. 
И здесь тоже есть своя статистика. Если в 2002 г. таких было обна- 
ружено 8800, то в 2003 г. — уже 11800, в 2004 г. - 17500 и за пер- 
вое полугодие 2005 г. - 4000. 

Особый акцент представители УЧН неоднократно делали на лик- 
видации НРПУ (в основном мероприятия координируются с органа- 
ми МВД). Хотя и здесь есть проблемы, например неурегулированность 
нормативно-правовой базы. Потому столь интересны и результаты 
работы службы радиомониторинга. Ежемесячно по всей Украине 
выявляются полторы-две сотни НРПУ. Чаще всего это радиоудлини- 
тели, базовые станции сетей сотовой связи и радиостанции Си-Би ди- 
апазона. Стандартная процедура в таких случаях — составление 
акта, передача дела в судебные органы, штраф. Причем несертифи- 
цированное оборудование изымается. Часть “арестованных” желе- 
зок все-таки возвращается владельцам. 

Хочется подчеркнуть, что в Украине пока отсутствует централизо- 
ванный контроль в СВЧ диапазоне, куда, кстати, входит и набираю- 
щее популярность оборудование \\-Н. Однако только в нашей 
стране его необходимо лицензировать, в то время как во всем мире 
такое “железо” можно использовать без специального разрешения. 
Потому пока специалисты УЧН ориентируются на опыт и технологии 
российских коллег. 

Не менее интересными оказались и приведенные факты о распре- 
делении количества зарегистрированных РЭС в зависимости от ко- 
личества населения. Так, для населенных пунктов с числом жителей 
100...200 тыс. среднее число таких “железок” составляет 100...300 шт. 
Вто же время для крупных городов (3 млн. человек] этот показатель 
возрастает до 5...7 тыс. 

Приятно отметить, что в ходе конференции некоторые участники 
выходили в эфир и получили О$1-карточки как активные радиолюби- 
тели. 
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20 сентября 2005 г. исполняется /2 лет известному ученому в теории электросвязи кандидату техниче- 


рой является В.Г. Бондаренко. 


тью юбиляра. 


ских наук, профессору, члену редколлегии журнала “Радюаматор” Василию Григорьевичу Бондаренко. Не- 
смотря на свой солидный возраст Василий [Григорьевич сохраняет бодрость духа, до сих пор преподает, 
выступает автором и рецензентом статей в нашем журнале. Не так давно в издательстве “Родюаматор” 
была выпущена книга “Сучасн! ! майбутн! нфокомункацйы! технолог! Украгни”, одним из авторов кото- 


Сотрудники редакции от всей души поздравляют Василия Григорьевича Бондаренко с /5-летием и же- 
лают ему крепкого здоровья и творческого долголетия! А читателям журнала мы предлагаем новую ста- 


Мережа наступного поколння МОМ 


В.Г. Бондаренко, м. Кив 


Перспективним напрямком розвитку телекомункацйних 
мереж можуть стати так зван! мереж! наступного покол/ння 


МСМ (Мех! Сепегайоп Мемо) МС/М втлюе дею конвергенцй 


технолопй / послуг: комутацй пакета ! комутацй каналйв теле- 
фон! та передавання даних, служб генерацй ! транспорту- 
вання формаций. Мжнародний союз електрозв’язку стан- 
дартизуе МОМ. За принципами МСМ проектують сучасн! си- 
стеми спльникового зв’язку — ЗС та ЧС, системи кабельного 
телебачення, оптичн! транспортн! мережта {н. 

Причини Гумови створення МСМ. 3 позишй сьогоден- 
ня мереж! попереднього поколння можна охарактеризувати 
як мереж! видносно прост за принципами побудови, спещалзо- 
ван! й оптимзован! для надання окремих видв послуг елект- 
розв’язку, а саме: поширення програм телевзйного 1 звуко- 
вого мовлення, дюлоговий мовний зв'язок, передавання неру- 
хомих зображень, передавання текств | текстовий далог, нте- 
рактивний мжкомп’ютерний зв'язок. 

За перюд, що минув з початку створення мереж поперед- 
нього покол!ння, найстотншим чином змнилися умови ре- 
алзацй для створення нових мереж ! вимоги до нових мереж 
користувачв. Основою цих змн е вражаюч! успхи елементно- 
технолойчно! бази для виробництва мережного обладнання 
та будвництва лнйно-кабельних споруд. Масштаб цих змн лю- 
струе таблиця, в яй порвнюються основн! показники еле- 
ментноТ бази та мережних компонент 1974-го та 2004-го 
рокв. 


мкросхем з площею кристалу 1 мм? 
[Швидкодя схомних слементе, Ми] 1 | 100000 | 
Обчислювальна [функщональна} потужнсть 


1нтегрально! мкросхеми з плошею кристалу 
1 мм, пга-елементо-герц (ГеГц; 


Погонна маса майстрального кабелю, кг/км 
Швидюсть передач 'нформацй по 
майстральному кабелю, Мб/с 

Вартсть майстрального кабелю, у.о./км 
Довжина пдсилювально! (регенеращйно1] 
длянки лНй зв'язку, км 


5000 500 
20 2000000 
2500 1500 
2 100 


Слд додати, шо темпи розвитку елементно-технолойчно! бо- 
зи прогнозуються приблизно такими ще на 15...20 рокв (закон 
Мура]. 

Такий вражаючий (за деякими показниками - на багато по- 
рядюв) прогрес у можливостях елементно-технолойчно! бази 
не мг бути непомченим фахжвцями, як! вели науково-технчний 
супровд ! розвиток мереж. Практично для вах мереж були ви- 
користан! нов! можливост елементно-технолойчно! бази для 
вдосконалення 1х експлуатащйно-технчних характеристик. 
Останнми роками у б/льшост мереж, завдяки нов елемент- 
но-технолойчнй баз! успишно реалзуються пдвищен! швид- 
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кост! передач информацй у цифро-пакетнй форм! та мульти- 
сервсн!сть при вдносно невеликих додаткових каптальних 
витратах. 

Однак внаслжок значно! розбжност у принципах побудо- 
ви цих спещалзованих на окремих послугах мереж значно 
ускладнюеться Тх взаемодя на все Ыльшому кол! нових послуг 
1 зростають експлуатащйн! витрати, гальмуеться впроваджен- 
ня мультимедйних послуг. Вдчуваеться необжднеть в унвер- 
сальнй мережнй платформ, яка б сприяла конвергенцй 'сну- 
ючих мерех яку наданн! кожному користувачу необхдного йо- 
му набору послуг через едину точку доступу до послуг, так Гу 
зменшенн! експлуаташйних витрат оператор мерехж ! нада- 
вачв послуг. 

Такою унверсальною мережною платформою стала МОМ. 
За визначенням ГТО-Т, вона е практичною реалзащею Глобаль- 
но! |нформацино! Инфраструктури (С). Важливою обставиною, 
яка впливае на формування вимог до МСМ, е значне зростан- 
ня функщональних можливостей 1нформащйних приладв 
(ермналвв, кнцевого обладнання], що знаходяться у володнн! 
все бульшо! маси користувач. Ця обставина також обумов- 
лена значним прогресом елементно-технолойчно7 бази, яка 
Е стльною 1 для мережного обладнання, { для побутовоТ еле- 
ктронки. Питвердженням цього е функщональнсть сучасних 
моб/льних телефонв, органайзер, персональних комп’ютерв, 
трових приставок, цифрових телевзорв, приймачв та 1нших 
пристро!в 1ндивдуального користування. Можливсть гене- 
раций 1 приймання такими пристроями високошвидксних циф- 
рових сигналв при передач! яксних нерухомих зображень, 
аудю-! вдеорепортажв (щалопв}, 1х висока 1нтелектуальнсть, 
вимагають належного мережного забезпечення вже зараз. В 
недалекому майбутньому потрИбн! будуть б/льш швидксн! та за- 
гальнодоступн! засоби цифрового зв'язку. 

Конвергенщею мереж називають рух р!зноридних мережта 
систем до единого середовища, { МСМ е юнцевим етапом та- 
кого руху. Тому слд розризняти вимоги до МСМ як до завер- 
‚ено! мереж! з пакетним транспортом, вдкритими !нтерфей- 
сами, нформашйними середовищами ! розподленим уп- 
равлнням та вимоги до сукупност! телефонно! мереж! загаль- 
ного користування (ТМЗК], мереж спльникового зв'язку, мереж 
ПД, КТВ, тощо, як! взаемодють мж собою за посередництвом 
люзв МСМ. МСМ повинна задовольнити потреби р!зно- 
манпних користувачв, у тому числ! у високошвидксних ко- 
мунжащях, найсучаснших нформашйних послугах, надавши 
можливсть вибору постачальника. В ход! побудови МОМ ви- 
никае питання збереження (снуючо! 1нфракструктури та вже 
втлених послуг. Тому вимоги до МСМ сли под/лити на дв! ве- 
лик! групи: 

специфчн! вимоги МСМ; 

загальн! мережев! вимоги. 

Особлив! вимоги повинн! суттево вдризняти МСМ вд ме- 
реж попереднього поколння | повинн! бути спрямован! на до- 
сягнення унверсальност МСМ. За особлив! вимоги до МОМ 
слд прийняти таку, як: 

висока швидкодЯя, мультисереснсть; 
вдкритсть; 


стиковн!сть з ума мережами попереднього поколння; 

гнучксть управлння 'нформащйними потоками; 

пудтримка швидюсного моб/льного радюдоступу; 

пдтримка вдомчих (корпоративних) мерех; 

дешевизна загальнодоступних послуг. 

Загальн! мережн! вимоги стосуються таких мережних ас- 
пектв, як нащйн!сть функщонування; сийксть до фактор 
впливу { загроз; безпека користування; спйюсть послуги теле- 
фоного зв'язку до переботв енергопостачання; трудомстюсть 
експлуатацй, у тому чист, й вдносини з користувачами; забез- 
печення можливост! нарощування мереж!, Й надйност!, ке- 


рованост та якост! обслуговування. 


На рисунку показана богаторвнева 'ерархчна модель ме- 
реж! зв'язку наступного покол!ння. В загальному випадку во- 
на складаеться з трьох ривнвв. 

Прикладний р/вень вдповдае за надання кнцевому корис- 


тувачев! информащйних послуг. Вид того, насюльки ц! послуги 


будуть йому щкавими, залежить подальший розвиток мереж!. 
Сервери забезпечують надання послуг. Вони можуть знаходи- 
тися як в середин!, так {за ме 
ри, сервери, шо належать АЗР-провайдерам). 

Рвень управл/ння серверами вдповдае за модернзащю 
викликв, обробку сигналзацй 1 безпосередне управлння по- 


ами свое! мереж! (\\МеБ-серве- 


токами. На цьому ривн! знаходиться контролер сигналзаци й 


управлння медашлюзами (ЗоЙз\уиЙс!], 
який для оператора зв'язку може висту- 
пати в рол! транзитно! АТС. 

Транспортний рвень вдповдае за 
передавання нформац! кнцевому ко- 
ристувачев! | складаеться 3 високош- 
видк'сного ядра пакетно! мереж!й рвня 
доступу, що забезпечуе пдключення 
кнцевих користувачв до мереж:. Рвень 
доступу може бути як проводовим, так 
| безпроводовим (моб/льним або фксо- 
ваним). 


Лтература 

1. Гребеннков В.О. Мета створення ме- 
реж наступного покол!ння та вимоги до 
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2. Бутмалай Д.Г. Сети МСМ рентабель- 
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Поиск неустоичивых дефектов 
в электронном изделии, или как 
избавиться от жевательной резинки 


А.Н. Пугаченко, г. Киев 


Приходилось ли Вам сталкиваться 
стакой проблемой: устройство вро- 
де и работает, но как-то не правиль- 
но, сбоите Наверняка приходилось. 
Как правило, это является следстви- 
ем наличия неустойчивых (“плаваю- 
щих”) дефектов. Плохой контакт, утеч- 
ка тока, паразитная емкость, дегра- 
дированный полупроводниковый ком- 
понент — все это причины “плаваю- 
щих” дефектов. Поиск таких дефектов 
можно осуществить с помощью из- 
мерительных приборов, однако для 
этого необходимо иметь сам прибор 
и хорошо представлять схему и прин- 
цип работы устройства, что не всегда 
возможно. 

Плохой контакт можно определить 
визуально и восстановить его с помо- 
щью специальных химических средств 


[1]. Наличие на плате различного за- 
грязнения, начиная от остатков флю- 
са и заканчивая обычной пылью и 
конденсатом, могут способствовать 
образованию токов утечки и возник- 
новению паразитных емкостей, а при 
длительном воздействии — появле- 
нию коррозии на проводниках. Что- 
бы этого не происходило, необходи- 
мо визуально выявить загрязненные 
места, очистить их специальными очи- 
стителями для электронных узлов [2] 
и при необходимости нанести защит- 
ное покрытие [1, 3]. 

Самым сложным является опреде- 
ление дефекта, вызванного работой 
деградированного полупроводнико- 
вого компонента: визуально его вы- 
явить невозможно. Как правило, та- 
кой компонент нормально работа- 


етпри комнатной температуре, а че- 
рез некоторое время нагревается и 
начинает сбоить, тем самым вызывая 
сбой работы устройства в целом. Из- 
вестен старый метод, когда для опре- 
деления такого компонента после 
включения устройства начинали по- 
очередно нагревать полупроводнико- 
вые компоненты паяльником. Опас- 
ность такого метода состоит в том, 
что есть риск перегреть исправный 
компонент, тем самым вызвав его де- 
градацию. Гораздо безопаснее дру- 
гой метод: включить устройство, дож- 
даться пока оно прогреется и нач- 
нет сбоить, а потом охлаждать ком- 
поненты. Ранее СЛОЖНОСТЬ ВЫЗЫВЯАЛ 
локальный процесс охлаждения. 
(Специалисты бельгийского концер- 
на СКС паузтез решили эту задачу: 
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был разработан и выпущен аэ- 
розольный баллон с веществом 
Ггеете 75 (см. рисунок), так 
называемый “портативный за- 
мораживатель”, выпускаемый 


Портативный заморажива- 
тель получил распростране- 
ние не только при поиске де- 
фектов в электронике. С его 
помощью можно охлаждать 


раживателя 6 лет от даты изготовле- 
ния — хватит надолго! При покупке 
обращайте внимание на наличие за- 
щитной наклейки на колпачке бал- 
лона: небольшой красный прямо- 


5 Е ы им 
: под торговой маркой КОМТАКТ у части механических компо- угольник с белыми буквами СКС. При 
ы СНЕМЕЕ. Струя охлажденного ш нентов при их спаивании или вскрытии баллона наклейка повреж- 
Е газа имеет температуру до - М] сваривании. Его можно ис- дается. Если Вы приобретаете баллон 
50°С, что позволяет охладить 44“““ пользовать для термического без наклейки, вероятно, что его уже 
Е компонент до-—15°С. С ее помо- №4 сжатия прецизионных метал- кто-то вскрывал. Кроме того, наклей- 
я щью производится охлаждение @# В — лических деталей, которые ус- ка является гарантией оригинально- 
ее компонентов разогретой пла- ЕЕ тонавливаются одна в другую. сти продукта. 
= ты. Как только охладится дегра- ^ — — Такой же замораживатель 
дированный компонент, устрой- применяется на тренировках  ЛИитература 
= ство начнет работать. Таким образом и соревнованиях спортсменов для 1. Пугаченко А.Н. Химические мате- 
> происходит поиск неисправного ком- предотвращения гематомы при уши- риалы для электроники. Часть 
= понента без применения измеритель- бе. И наконец, жевательную резинку, — З//Радюаматор. - 2005. — №4. — 
ы ных приборов. Благодаря возможно- которая въелась в ткань одежды или  С.27-29. 
я сти приобрести портативный замора- салона автомобиля можно заморо- = 2. Пугаченко А.Н. Химические мате- 
о живатель в Украине, этот метод поис- зить, после чего она становится хруп-  риалы для электроники. Часть 
ка неисправного компонента уже по- кой и удаляется без труда! 1//Родюоматор. - 2005. — №2. - 
Ф лучил широкое распространениекак — Особо хочется отметить, что ох- — С.20-22. 
|. в профессиональных сервисных цен- лажденный газ является смесью 3. Пугаченко А.Н. Химические мате- 
т трах, так и среди радиолюбителей. инертных газов, таким образом, струя  риалы для электроники. Часть 
й “А причем жевательная резинка в газа Егеете 75 является абсолютно ог-  2//Радюаматор. - 2005. — №3. — 
@ названии статьи®” — спросите Вы. небезопасной. Срок годности замо- — С.26-27. 
= 
ыы Авторизован! точки продажу матерал!в для електронки 
|. 
= гарантия 
|) орипнальност - т сы 
и # флоси продукта Кипв: магазин Микронко ‚ (044) 517-7377 
ТОВ “мрад”, (044) 490-2195 ` 
ТОВ “Мегапром”, (044) 455-5540 
Радюринок “Караваев! дач! ”, зерен | 
пав.11 в, 18 в, 53-56 
Радюринок “Харквський”, пав.170 
Днтропетровськ: ЧП “Ворон”, (0562) 343-687 
Донецью ТОВ “Радюкомплект”, (062)385-4929 
ТОВ “Декон”, (062)385-0135 
Одеса: фрма “МАВ РЦ/5", (0482) 344-884 
Харюв: харювська фл “С!мметрон-Укратна” 
(0572)580-391 
(Сдуватель неогнеопасный ОУЗТ ОЕЕ 360, 200 мл 
Очиститель пенный универсальный МОЕТЗСНАЦМ 77, 400 мл. (Сдуватель неогнеопасный /ЕТ СГЕАМ 360, 200 мл 
Очиститель магн. головок и СО-дисков УШЕО 90, 100 мл.... (Сдуватель неогнеопасный ВЕАЗТ ОЕЕ НЕ 300 мл 
Очиститель магн. головок и СО-дисков УШЕО 90, 200 мл Защита/смазка КОМТАКТ 61, 200 мл... 
Очиститель ВЧ узлов ТУМЕК 600, 200 мл... Защита/смазка КОМТАКТ 40, 200 мл 
Очиститель С1ЕАМЕК 601, 200 мл Защита/смазка КОМТАКТ 40, 400 мл 
Очиститель принтеров РЕИМТЕК 66, 200 мл Защита/смазка СОШ 2000, 200 мл. 
Очиститель принтеров РЕИМТЕК 66, 400 мл Смазка ИВ СИ! 88, 200 мл........ 
Очиститель флюса КОМТАКТРСС, 200 мл Смазка УАЗЕЦМЕ 701, 200 мл... 
Вытеснитель влаги ЕЦУЮ 101, 200 мл Смазка ЗИСОМЕ 72, 200 мл.... 
Очиститель контактов КОМТАСТ СГЕАМЕК 390, 200 мл.. Смазка КОМТАНОМ 85, 200 мл... 
Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 100 мл... Лак РЕАЗТК 70, 200 мл 
Очиститель контактов КОМТАКТ 60, 200 мл... Лак РЕАЗТК 70, 400 мл 
Очиститель КОМТАКТ \\,, 200 мл... Лак ОВЕТНАМ 71, 200 мл. 
Очиститель КОМТАКТ ГРА, 200 мл.. Е Флюс/защита плат КОХ $К 10, 200 мл. 
Очиститель экранов ЗСВЕЕМ 99, 200 мл а Защита антикоррозийная 71МК 62, 200 мл 
(Очиститель экранов ЭСВЕЕМ ТЕТ, 200 мл ыы Покрытие проводящее СКАРНТ 33, 200 мл... 
Удалитель наклеек [АВЕЕОГЕ, 200 мл Покрытие проводящее ЕМ! 35, 200 мл 
Антистатик АМПЗТАТК 100, 200 мл ... Средство УФ-просвечивания ТВАМ5РАЕЕМТ 21, 200 мл 
Очиститель ЗИКЕАСЕ 95, 200 мл..... Лак РОЗПМ 20, 100 мл 
Очиститель ОЕСКЕАЗЕЕ 65, 200 мл Лак РОЗПУ 20, 200 мл 
(Сдуватель неогнеопасный ООЗТ ОЕ 67, 200 мл..... Замораживатель неогнеопасный ЕВЕЕЙЕ 75, 200 мл 
58 Всю эту продукцию Вы можете приобрести по системе “Наборы и приборь! почтой”. Условия оформления заказа см. на с.62 
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«сктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060, г.Львов, а/я 2710, 
7 (0322 679910 е-той за!-зегисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЬАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Ук- 
раины, гигиеническое заключение. Проектирование 
сетей кабельного ТВ. 


= 
[==] 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
11044] 238509 2083 791.298. 132 
е-тай:зо!е@5нопд.сот.иа 


Предстовительство Эмопд в странах СНТ. 
Оборудование спутникового телевидения, ЖКИ- 


телевизоры, плазменные панели. Продажа, сервис, 
тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148‚г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 2Б, 
с. [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 


е-тай:рАз@гокз.сотиа — имиигой5.сот.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные (до 200 каналов) цифровые системы с Я 
ванной системой условного доступа МИТРИС, ММО, 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
Модуляторы ЧМ, ОРЗК, САМ 70мГц, КЕ, 1-ВАМО. 
(Спутниковый интернет, Охранная сигнализация, ви- 
део наблюдение. Лицензия гос. ком. Украины по Яро: 
ительству и архитектуре АА №768042 от 15.04.2004. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 07-74.90. Фокс 488946 
е-таусь@иаоп.Кеуиа иммимаКоп.еу.иа 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных, фильтров и 
изоляторов, ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 

Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
7/04 403-08-03 тел 45259.67, 45232.34 
е-той: иза@/еуиа  ПНр.//имиимва ША. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5..42 Пц, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ДМВ, РМ пе- 
редатчики. Кабельные станции ВАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 16981; ММО$; 

$М, ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А 
оф.6 т/ф [044] 407-05-35, т. 407-55-10, 403-33-37 
е-таймоа@ур/из.Меуиа — ммлимаа.сот.иа 

ОФ. предст. фирм АВЕ ЕенгопКа-АЕ\-СО.Е-ЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и ламповые передат- 
чики, радиорелейные линии, студийное оборудова- 
ние, антенно-фидерные тракты, модернизация и ре- 
монт ТВ ОИК Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж 
печатных плот. 


ООО "КВИНТАЛ" 

Украина, г. Киев, т/ф (044] 546-89-72, 547-65-12. 
е-той: Кута @икгроз! пе! 

Вир:/ ммм Китюсот.иа 

Приборы "КВИНТАЛ-9.01" для восстановления кинеско- 
пов. Вакуумметры для кинескопов. Генераторы испытатель- 
ных сигналов. Детали для ремонтателевизоров. Флюсдля 
пайки плат. Возможна доставка наложенным платежом. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6068, 
е-той: гоеК@югза! Кеу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство 
радиопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Магнитогорская, 1, литера “Ч” 
т. [044] 531-46-53, 537-28-76 (многоканальный] 
факс 5010407 
е-таймаео@[п.иа 


ими. Маео.сот.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования АС$ для кабельного и эфирно- 
го телевещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Мий5едтег!. Пусконаладка, гарантийное и 
послегарантийное обслуживание. 


Украина, г. Донецк, 83004 

ул. Университетская, 112, о 15 

т/ф [062] 381-8185, 381-8753, 381-9803, 
ии Беюсот.ап.иа 
е-тайеюмсот@ар!т.допек.иа 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. [044] 575-94-01 [многоканальный] т/ф 575-94-10 
е-тай: тю@зеа.сот.иа, ВНр:/ мии. 5еа.сот.иа 


Производство сертифицированного оборудования: 
для систем кабельного ТВ, оптическое оборудование 
для ТВ, ТВ-передатчики, радиорелейные станции, радио 
Нее! измерительное оборудование до 3060 Гц. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
В 4432571, 45 17073, сотас@сотасьза еу.иа 
РИр:/ Лии сотас-за Веуиа 


Представитель Те[езу\ет, ОТРОГ, ЕОВА в Украине. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


"Платан-Украина" 


Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2, оф. 18 
т 4943792, 4943793, 4943794, $.4422088, 
е-тайстр@орйта.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для аналоговой, 
т: ово И СИЛОВОЙ электроники. Пассивные компонен- 
ты РСС5, ВОУКМ5, МИВАТА. Широкий выбор датчиков 
давления, тока, температуры, магнитного поля, влажнос- 
ти, газа, уровня жидкости и др. Поставка измерительно- 
го и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, оф. 131-6 
>07 7140684, 7140682 е-тай: икгрсЬ@икг.пе!, 
икгупезрюга@икг.пе! 


Программаторы и отладочные комплексы. Печатные 
платы: изготовление, трассировка. Макетные платы в 
ассортименте. Макетные платы под ЗМО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Доставка. 


мумии икгупезР Юга. сот.иа 


"Ретро" 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-тай: угу@ск.икме пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы КТЪ, КВИ, К40У-9, К72П-6, К42, 
МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Галетные переключатели, изме- 
рительные приборы (головки] и другие радиодетали 


ВС$ Сотропеп!$ 


Украина, 03150, ул. Предславинская, 12 
т 4 201-04-26, 201 47 ф.201-04-29 
е-тайтсз 1 @гсз ге сот мии гсясотропепв.еу.иа 
СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В 
КИЕВЕ. ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Радиокомплект" 
Украина, 83055, г.Донецк, ул.Куйбышева, 143Г 
т [062] 385-49-29 
е-та/ а @апииа, ими ер/из.сот.иа 
Радиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


ЧП "Ольвия-2000" 
Украина, 03150, г.Киев, ул.Щорса, 15/3, оф. 3 
т4614783, ф 2096241, 81087 4437404 
е-тайапагеу@о\.сот.иа, — мм ом.сот.иа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассетницы. 
Пленочные клавиатуры. 


ДП "Тевало Украина" 


Украина, 01042, г.Киев, б-р Дружбы народов 9, я 7а 
1044)5298 5 5011256 {многокан}, $[044)5286259 
е-та:ойсе@'еуа.сот.иа уимЛеуао.сот.иа 

ДП «Тевало Украина» официальный представитель 
компаний ЕГРА, зап, Кеузюпе в Украине. Осуществ- 
ляет поставку импортных Е более 600 производите- 
лей) электрокомпонентов, акустических систем и эле- 
ктрооборудования, общим объемом ассортимента 
45000 наименований. Срок поставки 10-14 дней. 


ООО "РТЭК" 


Украина, г.Киев, ул. Соломенская, 1 
$1044) 245-0-555 многоканальный 
е-тай:соу@гатЬо,. сот.иа, 
е/Кот@тай Каг.пе! ими. Ис.ги 


Официальный дистрибьютор на Украине АТМЕЕ, 
, ВЕСПНЕК, МАПОМА! 
ЗЕМ!СОМООСТОВ, ВОНМ. Со склода и под заказ. 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


“Прогрессивные технологии” 


(девять лет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 многокан.) $. [044] 238-60-61 
е-тай!зае5@ргостесй.еу.иа 


Оф. дистрибьютор и дилер: МАМЕОМ, АМАЮОС 
ОЕУ!СЕ$, ГАВИМК, ЕЦРЕС, $ТМ, ТУСО АМР, 
М!СВОМА$, ИМТЕВУ, АСИЕМТ, ЕИЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕЕХ, НИКАМ. РУЗЕ, НАГО и др. 
Линии поверхностного монтажа ТУСО ОЦАВ. 


Украина, г.Киев, ул. Прорезная, 15, оф. 88 
т/$(044] 537-6322, 537-6325, $. 278-0125 
е-тай: пю@тазак-икгате. Меу.иа, 

ии тазюк-икгате.Юеу.иа 


Поставка электронных компонентов ХИпх, Анте!, 
СтепоЫе, ТИВВ, Т-ВЕО, ВЕ, АБ, М'сгоп, МЕС, 
Мажт/айаз, ГОТ, Айега, АТ. Регистрация и поддержка 
проектов, гибкие условия оплаты, индивидуал. подход. 


Нжс електронщжс 


Украина, 02002, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: стр @тсз.Кеу.иа 


Комплексные поставки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.наименований со своего скла- 
да:Апаюд Пе\сез, Анте|, Махит, Мотого|а, РАЙ!рз, 
Техаз [пзмитет, ЗТМсговеснопс$, |егпаНопа| 
РеснЙег, Ромег-Опе, РЕАК Еестопс$, Меапмей, 
ТВАСО, Роме\р. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02088, г.Киев, ул. Урловская, 12 
(Харьковский массив, ст. метро "Позняки" 
т. [044] 255 1580, т/ф 255 1581 


е-тайзо/е@каютап.сот.иа умиигафотап.сот.иа 


Внимание, новый магазин "Радиоман"! Роз- 
ничная торговля электронными и электромеханиче- 
скими компонентами. 10000 наименований актив- 
ных и пассивных компонентов, оптоэлектроника, 
коннекторы, конструктивные элементы, инструмент, 
материалы и многое другое. Поставки по катало- 
гам Компэл, Зроеце, ЗсВиКоч, Рагпе!, В5 Сотро- 
пеп!5, ЗсНуйсН!. Кассовые чеки, налогообложение 
на общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т/$ (0445622631, 46 13463, е-тайтаа@играск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


| 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 58, оф.255 

т/ф. [044] 455-55-40 [многокон.] 455-65-40 

е-та:тедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

Вир./ /имиитедаргот.еу.иа 

Электронные компоненты отечественного 
и зарубежного производства. 


Украгна, 01033, Кив-33, а/с 942, ул. Жилянськая, 29 
т. 287-5281, 287-2262, $.044] 287-36-08, 
е-тай: пю@удтав.Кемиа РНр//иимиматав.Кеу.иа 


Ел. компоненти, системи промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование ЗМТ, изготовление печатных плат. Дис- 
трибьютор: АСШЕМТ ТЕНМОГОСИЕ$, АМ, АМАЮС 
РЕУ!СЕ$, АЗТЕС РО\МЕК, СОТСО, ООС, ЕЕСТКОШВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, НИТКАМ, СЕУЕК ЕЕЕСТВОМС, 1ОТ, НАМЕС, НАЕТ- 
МС, КИМСВЕГСНТ, ККОУ, [АРРКАВЕЕ, (РЕК, МОВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ, КИТАЕ, КОНМ, ЗАМ$ УМС, $1ЕМЕМ$, ЗСНКОЕЕ, 
ТЕСНМОРЕИМТ, ТЕМЕХ, ТУСО Е1ЕСТКОМСХ, \15ЮМ, МАУЕ- 
СОМ, У/НПЕ ЕЕЕСТКОМГЕС, 2-МОВШО. 
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“КНАТО$- Иесгогис$” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т. (0441 490-92-59 $. [044] 490-92.58 
е-тай:за/е5@КВаз.сотиа — мм. Ква|из.сот.иа 
ТЕКТКОМХ АСПЕМТ 
НОКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-61, ул. Радищева, 10/4 
т/ф [044] 4903599 многоканальный 
Етайтю@Ьб-е[Кеу.иа, ВИр:/ ими. 5-е Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 

ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и ма- 

териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 

элементы питания 

Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 

т/ф [044] 216-70-10, 486-70-10 

Ето{ойсе@еесот.Кеу.иа мии еесот.®ем.иа 
оставки любых элкомпонентов от 3600 поставщиков, бо- 


лее 6Омлн. наименований. Поиск особо редких, трудно- 
доступных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/ф 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@ГаизЕпекиа 
Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Кие- 
ве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 


= 


Украина, 03194, г.Киев-Т94, ул. Зодчих , 24 
тел. /факс (+38 044] 405-22-22, 405-00-99 
Е-той: и @ по еуиа — иммтодЮемиа 


Радиолампы пальчиковые 6Д...6Н..,6П...6Ж...6С..др. 
генераторные лампы ГИГМГМИГУЛКГС, др. тиратроны 
ТГИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, клистроны, 
разрядники, ФЭУ, тумблера АЗР, АЗСГК, контакторы 
ТКСЛКД, ДМР электронно-лучевые трубки, конденсаторы 
К15-11.КТ5У-2, СВЧ-транзисторы. Гарантия. Доставка. 
(Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:соп@оп./ютер.пе! им. бсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) со склада. Все- 
гда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансформа- 
торы, корпуса и аккумуляторы. 


ЧП “ШАРТ” 
Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 528-74-67, 531-79-59, 8 [050] 100-54-25 
е-тайпазпада@!еу.иа 


Продажа ‚покупка: Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ транзисторы. Конденсаторы К-52, К-53. Ро- 
диодетали отечественных и зарубежных производите- 
лей. Доставка, гарантия. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 6 1 166, г.Харьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т(0577175975, 7175960 
е-тай:аех@де.ммефез!сот или. е.сот.иа 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г.Киев, а/я 180, 
ул. М.Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т 249-34-06 многокан.) 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Пиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. (Специаль- 
ные цены для постоянных покупателей. Доставка. 
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ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т(044] 483-3785, 483-9894, 483-3641, 489-0165 
ф. (0441 461-9245, 483-3814 

е-тай: ев ест @тсот!ес!.сот.иа 

ВИр./ Лимииасотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Доступ 
кпродукции более 250 фирм. Любая сенсорика. СВЧ- 
компоненты и материалы. Большой склад. 


Компания "МОСТ" 


Украина, 02002, Киев, ул.М.Расковой, 19, оф. 1314 
тел/факс: (+380 44] 517-7940 


е-той: пю@тоз-иа.сот им. тоз-иа.сот 


Поставка широкого спектра электронных компонентов 
мировых производителей и производителей стран СНГ. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 
т/ф (0444584756, 4561957, 4542559 


е-той. войме@икгпе! — им. Байме.сот.иа 


Диоды и мостики (Г1ОТЕС), диодные, тиристорные, 
|СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
(ЕЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@икгле, еКот@асктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
да и под заказ. Информационная поддержка, гибкие 
цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Нестоп!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 (многокан. 495-29-19 
е-татю@дгапаеестотс. сот; 
или. дгтапаестот/с. сот 


Поставки активных и пассивных р/э компонентов, в тчч. 
$МО. Со склода и под заказ АО, Адфет, АМО, Анте, 
Вит-Вгомил, 1В, [ег$й, ФаЙаз, |пЁпеоп, ЭТМ, Моюгоа, 
МАХМ, ОМ5, Затзипд, Техаз пет. Мепау, те, Раис Иа, 
Аапсе, РЫйрз. АС/ОС и РС/ОС Ноптаг, Реок, Ромег 
Опе._ Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 486-83-44, 484-19-90 
е-тайа!асот@икграск.пе! ими аюсот-иа.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ, Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТКОМСОМТВОЕ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ", СВАУМСЕВЕес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от: НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АБ, 1. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т/ф 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


или, рапз.Кеуиа — е-тайу@пеираге.Кеу.иа 


Разьемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы Р!апе!, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и переключатели, коро- 
ба, боксы, кроссы, инструмент. 


Украина, 69000, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, (певое крыло}, оф.309 
т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 


е-тай еп? @сотитпе! ммм.е[сот.2р.иа 


Эл. компоненты отечественного и импортного произ- 
водства со склада и под заказ. Спец. цены для посто- 
янных покупателей. Доставка почтой. Продукция в об- 
ласти проводной связи, электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, т. 442-52-55 

е-тай:и@пЬ! сот.иа 

Радиолампы 6Д, 6Ж, 6Н, 6С, генераторные ГИ, ГС, ТУ, 
ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, магнетроны, клистро- 
ны, разрядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. Про- 
верка и перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 4054008, 5782620, такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ,ТС, 


ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
и [044] 422-02-80 [многоканальный] 
е-та!Б/акот@ЫЬакот.Кем.иа, ими Бакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибутор фирм Анте!, Айега, 
АМР, Воугпз, СР Саге, Мемрон, \МтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, Сагайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


е-татЮ@!рз5.сот.иа, — имм/.1р55.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пере- 
ключатели, переходники. ЖКИ, активные компоненты, 
блоки питания. Бесплатная Доставка ПО. Украине. 


ООО “Элтис Компоненты” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Дорогожицкая, 11/8, оф.211 
т (044) 490-91-94, 490-91-93 


е-тайзо/е5@е/!5.Ктем.иа, ими е!.Кем.иа 


Поставки импортных ОЕ компонентов со склада и под 
заказ. Воутт, ВаНаз /МАХ!М, Ромег едга- 
Нопз, РуИзи, ЭШсоп ГаБ., ТОК, боо МИ, Суап и 
др. всемирноизвестных производителей. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 

т. [044] 239-20-65 (многоканал.), 494-25-25 

ф. [044] 239-20-69 

ию@5уттейоп.сот.иа — мм.зуттейоп.сот.иа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 
ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склада, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО "РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, ул. М.Кривоноса, 2.0.40 
т/ф [044] 490-92-50 о 249-37-21, 


е-тайтекоп@гекоп.Кемиа умимигекоп.еу.иа 


Поставки электронных компонентов. Гибкие цены, 
консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65, 95-39-48, 
1есйехро@тЮсот.Мм.иа, 1еспехро@Му. ди.пе! 


Гуртов! та дрИбногуртов! поставки широкого спектру 
ел. компонентв провдних виробникв свпу, а також 
(СНД для пдприемств р!зних голузей дяльност. Датчики 
Нопеу\\е!, АО. Виготовлення друкованих плат. 


ре 
з 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Шутова, 9 
т/ф [044] 490-2195, 490-2196, 495-2109, 495-2110 


Етайтиоа@/тгод Кем.иа, ими лтгад.Юем.иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта элек- 
тронной техники со склада в Киеве. 


ООО “КОМИС” 


Украина, 03150, г.Киев, пр. Краснозвездный, 130 
т/ф 5251941, 5240387, е-тай до! з2004@икг. пе! 


Комплексные поставки всех видов отечественных эл. 
компонентов со склада в Киеве. Поставка импорта под 
заказ. (Спец. цены для постоянных клиентов. 


«Центральная 
Электронная Компания» 


Украина, 04205, г.Киев-205, 
пр.Оболонский, 16 Д, а/я 17, 
г. [044] 537-28-41 


е-той: тапз@сепне/сот.иа ммм септе/сот.иа 


Печатные платы: раз аботка ТОПОЛОГИИ; ПОДГОТОВКА 
производства на сооственном оборудовании; иИЗГО- 
товление; комплектация плат электронными. КОМПО- 
нентами; монтаж штыревой и поверхностный. Разра- 
ботка и производство изделий электронной техники. 


НТЦ и 


Украгна, 03150, м 
вул. "Димитрова, т т. г [044 2209298 $.2207322 


п @еигосотас ем иа — змииеигосотасьйеу.иа 


ОптовГпоставки ел. компоненте ноземного вробн. Память, 
лопка, мкропроцесори, скеми зв'язку, силов!, дискретн/ ана- 
логов! компоненти, НВЧ компоненти, компоненти для оп- 
товолоконного зв'язку з! складу та на замовлення. 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, п и 24, кв. 49 
т [044] 496-83-21, факс 496-83-22 
_ -тай: ода @Ьд,пеиа, ии. ода-р/о1а.еу.иа 


Золотой Шар - Украина 
Украина, ОТОТ2, Киев, 


Майдан Незалежности 2 оф71] 
т. [(044/279-77-40, т/ф. 044 278-32-69 
е-тойойсе@говрат.сот.ид, ВНо:/ /икютей.сот 


ВНИМАНИЕ! Изменилась АТС 11 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков р и а/я 8864] ул. 
Данилевского, 20 (ст.м. "Ноу 

тел. (0572] 705-31-80, факс 057, 15-71-55 
е-тай: гао@гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии на 
складе: микросхемы, транзисторы, диоды, резисторы, 
конденсаторы, элементы индикации, разъемы, 
установочные изделия и многое другое. Возможна 
доставка почтой и курьером. 


Украина, 0421 1, Киев-21 Т,а/я 97 
ул. М. Берлинского, 4 
НИ 5019344, 4566838, 4556445, 
44739 
е- м а сот им дасро!сот.р/ти 


Проектирование, подготовка производства, ИЗГОТОВ- 
ление одно-, двух- и многослойных печатных плат, 
гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких па- 
нелей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерова- 
ние. Электроконтроль печатных плат. 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, дат- 
чики тока и напряжения, охладители, трансформато- 
ры, термореле, предохранители, кнопки, электротех- 
ническое оборудование. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
ть 568-09-91, 247-63-62 
е-тай:ттак$@5оййоте.пеЕ 
мии титак$.сот.иа 


эттак$@сваЕги, 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ГИ, В, 
ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


Украина, г. Днепродзержинск, ул. Аношкина, 9 
тел/факс +380569533781, 4380569533782 
ВНо:/ /т5з.ар.иа зое5@т5. ар.иа 


Компания МСС предлагает: разработку электронных 
систем по техническому заданию заказчика. 
Производство электроники на собственной базе 
(в т.ч. ЗМО - монтаж печатных плат). 


"Изоательство 
"Рациоаматор” начинает 
прием заявок 
от фирм-участников 
9-20 Юбилейного выпуска 
каталога "Вся 
радшозлектроника Украины" 


Тираж увеличен до 7 000 экз. Для 
фирм участников всех 5-и выпусков 
специальные цены. 


Каталог выходит к осенним выставкам 
"Мир электроники‘ и "Информатика и связь’. 


Участники этих и других выставок по 
электронике получают каталог 
бесплатно. 


Бланк заявки на размещение информации в 
каталоге вышлем по вашему запросу 

на е-тай: [а @ зва.сот.иа 

факс (044) 573-32-57, 

почтой а/я 50, Киев-110, 03110 

Расценки, условия размещения, бланк заявки - 
на нашем сайте ВИ р.//илилига-риб!зв.сотиа 


Визитные карточки 


РААМЕТ Мережеве 
``” обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки) 

до комп'ютерних мереж 


> ВЕ 


концентратори 
Великий вибр 5С$|-перехдникв та кабелв 


* 


Свнплодюди в корпусах та без, неонов! лампи 
р!знот форми, розмцув, яскравост! кольор!в. 
РАдкокристал!чн! алфавтно-цифров! 1 
графучн! дсплет з пдсвнкою та без. 
Семисегментн! ндикатори рзних нато 


модеми 
Великий # 

вибр! 
Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крилення, 
панел! до мкросхем 
та 1нш! пасивн! * 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


= компоненти 
„ для криплення 


7! : 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраи@пемрап$.Кеу.иа 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 
рам$ ооо@Ыдти.пе{ 


НЬЮ. 
ПАРИС 


‚ПАРИС 
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Уважаемые читатели, в этом номере опубликован перечень электронных наборов и модулей “МАСТЕР КИТ”, а также измерительных приборов и 
инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. 
Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, — это 
выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно, устройство 
заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение “модуль”, значит, набор не требует сборки и готов к 
применению. 
Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная 
в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что при общей сумме заказа от 1 до 49 грн. составляет 8 грн., от 50 до 99 грн. — 10 грн., от 100 до 
249 грн. — 15 грн., от 250 до 500 грн. - 25 грн. 
Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: “Издательство “Радюаматор” (“МАСТЕР КИТ”), а/я 50, 


Киев-110, индекс 03110, или по факсу (044) 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. 


Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента получения заявки. 

Цены на наборы и приборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону. 

Номера телефонов для справок и консультаций: (044) 573-25-82, 573-39-38, е-тай: ма @зеа.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете 
узнать из каталога “МАСТЕР КИТ”. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов “Контрольно-измерительная 
аппаратура” и “Паяльное оборудование” заказав каталоги по разделу “Книга-почтой” (см. стр.64). 


Код 

АКО59 
АКО76 
АКО95 
АКТО9 
АКТТО 
АКТ57 


Наименование набора 
Высокочастотный пьезоизлучатель 
Миниатюрный пьезоизлучатель 
Инфракрасный отражатель 

Датчик для охранных систем 

Датчик для охранных систем (торцевой) 
Ультразвуковой пьезоизлучатель 


ВМ2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТРА7386, авто, готовый блок] 
ВМ2033 Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТРА7294, готовый блок] 
ВМ2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (ТРАТ 562, авто), (готовый блок) 
ВМ2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТРА7293, НЕ-Н, готовый блок) 
ВМ2051 МЕММ! 2-канальный микрофонный усилитель (готовый блок} 
ВМ2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок] 


8В№М8031 МЕММ! Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок)12 


8ВМ8032 МЕММ! Прибор для проверки ЕЗК электролитических конденсаторов 


(готовый блок] 


ВМ8041 МЕММ! Микропроцессорный металлоискатель (готовый блок) 


ВМ8042 МЕММ! Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок]2 


МКО35 
МКО56 
МКО63 
МКО71 
МКО72 
МКО74 
МКО75 
МКО77 
мко80 
мко81 
мко84 
мКт07 
МКИ1З 
мкт19 
МКТ52 
МКТ53 
МК284 
МК286 
МК287 
МК290 
мкЗ0 
мкЗ02 
мкЗ04 
МКЗ05 
МКЗ06 
мМКЗ08 
МКЗ19 
МКЗ24 


Ультразвуковой модуль для отпугивания грызунов 

3-полосный фильтр для акустических систем (модуль} 
Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль) 

Регулятор мощности 2600 Вт/220 В (модуль) 

Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (модуль) 

Регулируемый модуль питания 1,2...30 В/2 А 

Универсал. ультразвук. отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) 
митатор лая собаки (модуль} 

Электронный отпугиватель подземных грызунов (модуль} 
(Согласующий трансформатор для пьезоизлучателя (модуль) 
Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) 

(Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль) 
аймер 0...30 минут (модуль] 

Модуль индикатора охранных систем 

Блок защиты электроприборов от молнии (модуль) 

ндикатор микроволновых излучений (модуль} 

Детектор инфракрасного излучения (модуль} 

Модуль управления охранными системами 

митатор видеокамеры наружного наблюдения (модуль) 

Генератор ионов (модуль) 

Лазерный излучатель (модуль) 

Преобразователь напряжения 24 Вв 12 В 

4-кан. (РТ-коммутатор для управления шаговым двигателем (модуль) 
Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль} 
Модуль управления двигателем постоянного тока 
Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль} 
Модуль защиты от накипи 

Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц 


МКЗ24 /перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 
МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 


МКЗ25 
МКЗ26 
МКЗЗ 
МКЗЗ3 


МКЗЗ4 


МКЗЗ5 
МКЗ50 
МКЗ51 
КоО1 
Ко02 
Ко04 


КОТО 
КОТ4 
КО17 


КО24 
КО28 
МКО29 
№030 
КО37 
№046 
КО50 
КО51 
КО52 
Ко83 
Ко92 
КТо6 
КТ17 
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Модуль лазерного шоу 

Декодер МОЕО-СО Е. 680-М1-УСР МРЕС-сагд] (модуль) 
Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) 
Программируемый 1-канал. модуль радиоуправляемого 
реле 433 МГц (220 В/7 А} 

Программируемый 1-канал. модуль дистанционного 
управления 433 МГц 

Радиовыключатель 433 МГц 

Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” (модуль} 
Универсальный отпугиватель грызунов 

Преобразователь напряжения 12 Ввб...9 В/2 А 

(Сирена воздушной тревоги 2 Вт 

(Стабилизированный источник питания 6 В -9В- 12 В/2 А 


КО05 /в кор. Сумеречный переключатель с корпусом 


Регулируемый источник питания 0...12 В/0,8 А 
Усилитель НЧ 12 Вт (ТРА2003) 

Преобразователь напряж. для питания люминесцентных 
ламп 10...15 Вт (авто) 

Проблесковый маячок на светодиодах 

Ультразвуковой свисток для собак 

Проблесковый маячок (технология $МО} 
(Стереоусилитель НЧ 2х8 Вт 

Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А 
Усилитель НЧ 1 Вт 

Регулятор скорости вращения мини-дрели 12 В/50 А 
Большой проблесковый маячок на светодиоде 
Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов]} 
Инфракрасный барьер 50 м 

Инфракрасный прожектор 

Универсальная охранная система 

Индикатор для охранных систем 
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Инфракрасный барьер 18 м 

(Сенсорный выключатель 

Передатчик 27 МГц 

Преобразователь напряжения 6...12 Вв 12...30 В/1,5 А 

Автомобильный антенный усилитель 12 В 

Звуковой сигнализатор уровня воды 

Регулятор постоянного напряжения 12...24 В/10...30 А 

Антенный усилитель 30...850 МГц 

Мостовой усилитель НЧ 200 Вт 

Стереодекодер 

Юный электротехник 

Звуковой сигнализатор уровня воды ($МО} 

Антенный усилитель 50...1000 МГц 

Программируемый 8-канальный коммутатор 

Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 В/50 Гц 

Ионизатор воздуха 

6-канальная светомузыкальная приставка 220 В/500 Вт 

(Стробоскоп 

Электрошок 

Устройство защиты от накипи 

Лазерный световой эффект 

Устройство управления шаговым двигателем 

Инфракрасный секундомер с инфракрасным световым барьером 

Дополнительный инфракрасный барьер для МКЗ07 

Детектор лжи 

Отпугиватель кротов на солнечной батарее 

Ультразвуковой отпугиватель грызунов 

Компьютерный программируемый “Лазерный эффект” 
А 


012 Стабилизатор напряжения 6 В/1 

013 Стабилизатор напряжения 9 В/1 А 

014 Стабилизатор напряжения 12 В/Т А 

017 Стабилизатор напряжения 24 В/Т А 

022 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/Т А 

025 Преобразователь напряжения 128/45 В, 200 Вт (авто) 

031 Преобразователь однополярного пост. напр. в пост. двухполярное 
032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами 

034 Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА 

041 Регулятор мощности 650 Вт/220 В 

042 Терморегулятор с малым уровнем помех 

043 Устройство плавного вкл./выкл. ламп накаливания 220 В/150 Вт 


ММ2011 Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором 
М№ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных транзисторах 


№М2032 Усилитель 


Ч 4х40 Вт/2х80 Вт (ТРА7З86, авто] 


М№М2033 Усилитель 100 Вт без радиатора 


№М2034 Усилитель 


Ч 70 Вт ТРА1 562 (автомобильный) 


№М2035 Усилитель НЕ-Н НЧ 50 Вт ТОРА! 514 

М№М2036 Усилитель НЕ-Я НЧ 32 Вт ТРА2050 

М№М2038 Усилитель Н-Е НЧ 44 ВтТРА2030А+ВО907 /908 

М№М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТРА8571./] 

М№М2043 Мощный автоусилитель мостовой 4х77 Вт (ТРА7 560] 

М№М2044 Усилитель НЧ 2х22 Вт (ТА8210АН/А(, авто) 

М№М2045 Усилитель НЧ 140 Вт или 2х80 Вт (класс 0, ТРА8929+ ТРАЗ927) 


№М2051 Двухканальный микро 


онный усилитель 


М№ММ2061 Электронный реверберотор 


ММ211 


№М2115 Активный 
№М2116 Активный 3-полосный 


4 


роцессор пространственного звучания (ТРАЗ810) 
ильтр НЧ для сабвуфера 
ильтр 


М№М2117 Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала 


М№ММ211 
№ММ220 


8 
2 


Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом 
Логарифмический детектор 


М№М2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала “светящийся столб” 
М№ММ2223 Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” 


№ММ290 


Видеоразветвитель (усилитель} 


№М2902 Усилитель видеосигнала 


2 


Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата М!САМ 
Автомобильный антенный усилитель 

Приемник УКВ ЧМ (стерео] 

Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов 
(Система ИК ДУ (приемник) 

(Система ИК ДУ [передатчик] 

Мини-таймер 1...30 с 

Датчик уровня воды 

(Сенсорный выключатель 

Фотоприемник 

Инфракрасный детектор 

Таймер на микроконтроллере 1...99 мин 

Термореле 0...150С 

4-канальное исполнительное устройство (блок реле] 
8-канальное исполнительное устройство (блок реле] 


ь 


Км > © <> > 
со ло 1 > © м <> < 
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№М4413 4-канальный сетевой коммутатор в корпусе “Пилот” 171 


№М4511 Регулятор яркости ламп накаливания |2 В/50 А 56 
№М5017 Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент 25 
№М5021 Полицейская сирена 15 Вт 30 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт 30 
№М5031 Сирена воздушной тревоги 29 
№М5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт 28 
№М5035 Звуковой сигнализатор уровня воды 28 
№М5036 Генератор Морзе 95 
№М5037 Метроном 27 
ММ5ТОТ Синтезатор световых эффектов 123 
М№М5201 Блок индикации “светящийся столб” 46 
№М5202 Блок индикации - автомобильный вольтметр “свет. столб” 46 
М№М5301 Блок индикации “бегающая точка” 44 
№М5302 Блок индикации - автомобильный вольтметр “бег. точка” 46 
№М5401 Автомобильный тахометр на инд. “бег. точка” 50 
№М5402 Автомобильный тахометр на инд “свет. столб” 50 
№М5403 Устройство управления стоп-сигналами автомобиля 57 
№М5421 Электронный блок зажигания “классика” 84 
№М5422 Электронное зажигание на “классику” (многоискровое) 30 
М№М5423 Электронное зажигание на переднеприводные авто 50 
№М5424 Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др. 48 
№М5425 Маршрутный диагностический компьютер (ДК) 61 
№М5426 Автоматич. зарядн. устр-во для аккум. батарей 

12 В до 75 А/ч “АРГО-1” ( модуль] 235 
№М5427 Импульсное зарядное устройство “Супер импульс” 12 В 40-120 А/ч 385 
ММ6011 Контроллер электромеханического замка 51 
М№ММ6013 Автоматический включатель освещения на базе датчика движения 00 
№М8021 Индикатор уровня заряда аккумулятора 2С-12\/ 22 
ММ8ОЗ1 Тестер для проверки строчных трансформаторов 88 
№М8032 Тестер для проверки Е5К качества электрол. конденсаторов 97 
М№М8033 Устройство для проверки ИК-пультов ДУ 69 
№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” 67 
№М8041 Металлоискатель на микроконтроллере 55 
№8042 Импульсный металлоискатель на микроконтроллере 235 
КП детектор 8041 Универсальный корпус для катушки (датчика) 
металлоискателей ММ8041и ММ8042 48 
№М8051 Частотомер, универсал. цифр. шкала (базовый блок) 55 
№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 (приставка) 59 
№М8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика (для ММ8051] 59 
№М8052 Логический пробник 43 
М№М9010 Телефонный “антипират” 41 
М№М9211 Программатор для контроллеров АТ895/90$ фирмы АТМЕЕ 22 
М№М9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) 87 
М№М9213 Адаптер К-[-линии (для авто с инжекторным двигателем) 92 
№М9214 ИК-управление для ПК 82 


№М9215 Универсальный программатор 95 
№М9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора №ММ9?215 (мк-ра АТМЕЦ 80 
№М9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для микроконтроллера РС) 56 
№М9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ММ9215 (для Мсгомиге ЕЕРКОМ 93х) 39 
№М9216.4 Плата-одаптер для ун. прогр. ММ9215 (адаптер 2С-Вуз ЕЕРКОМ) 44 
№М9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРКОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р125ххх) 44 
М№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) 117 
М№М9218 Устройство защиты компьютерных сетей (0ТР} 109 
№М9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОТ Сага РС!198 
№182.2 4-кан. часы-таймер-терморег. с энергонезав. пам. и исполн. устр-ом 195 
№245 — Регулятор мощности 500 Вт/220 В 25 


№246 — Регулятор мощности 1000 Вт/220 В 35 
№247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220 В 130 
№249 — МЕММ! Оптореле 220 В/10 А 45 
СБМТ 8,0-0,22 МЕММ! Портативная солнечная батарея для мобильных 

телефонов (8В - 0,22А) 280 
АСФ-18/0,23 МЕММ! Антисульфатор фотоэлектрический 

(для подзар. а/б на солнечной батарее} 745 
Паяльное оборудование и инструмент 

Миниатюрные бокорезы, \Т057, Уе/етап 14 
Миниатюрные бокорезы, \Т100 (НТ-109), Иеетап 15 
Бокорезы, УТ106, Уе/етап 14 
Браслет антистатический, АЗЗ, Ие/етап 35 
Лезвия из стали для резки кабелей до 32 мм, УТМ535, Уе/етап 760 


№М9221 - устройство для ремонта 
и тестирования компьютеров 


РОЗТ Сага РСТ 


МЕМЛ! РОЗТ Сага РС! применяется для диагностики неисправностей при 
ремонте и модернизации компьютеров типа 1ВМ РС (или совместимых с ним). 
РО$Т Сага РС! представляет собой плату расширения компьютера, которая мо- 
жет быть установлена в любой свободный РС! слот (33 МГц), предназначенную 
для отображения РОЗТ кодов, генерируемых ВО5’ом компьютера, в удобном 
для пользователя виде. 

Технические характеристики 


Напряжение питания. ........... иене ннеенненньь а +5 В 
Ток потребления, не более............. а нееьнннньа 200 мА 
Частота шинвЕРСГ, лана Аи побив 33 Ми 
Адрес диагностического порта........... ее неннннна. 00808 
Индикация РОЗТ кодов в шестнадцатеричном виде............ один байт 
Индикация сигналов РС! шины. ............ В5Т (левая точка индикатора), 


а аа еее СК (правая точка индикатора] 
Индикаторы наличия напряжений 


питания РС! шины... анна + +5 В, +12 В, —12 В, +3,3 В 
Совместимость с материнскими платами ..................- ие, МА, $15 
Размер печатной платы .......... нение 112х90 мм 


Нож с набором лезвий, УТКТ, Уе/етап 12 
Нож с набором лезвий, УТК2, Уе//етап 32 
Большой нож, УТК5, Ие/етап 9 
Клещи монтажные (®/11, В/12, В45}, УТМ4681, УеЙетап 35 
Набор отверток, УТЗСВУЕТТ, крестообразные и плоские - 8 шт., Уе/етап 25 
Набор отверток, УТЗСВЗЕТб, 3 шлицевых и 3 крест., Уе/етап 32 
Набор из 5 плоскогубцев, УТЗЕТ, Ие/етап 72 
Набор отверток, УТЗЕТ1, Уе/етап 20 
Набор инструментов, УТЗЕТ14, Уе/етап 230 
Набор: отвертки пл. и крест., тестер, утконосы, бокорезы, плоскогубцы, 

УТЗЕТТ8, Ие/етап 175 
Набор отверток пл., крест - прецизионные, ручные, ключи, ручка, насадки, 

УТЗЕТТ9, Ие/етап 57 
Ручка с насадками (отвертки и ключи}, УТТ$З, Уе/етап 62 
Утконосы, бокорезы, пинцет, прициз. отвертки, ручка с насадками, УТТ$, Уе/етат 52 
Набор пинцетов, 4 шт., УТТУМЗЕТ, Ие/етап 


Универсальные плоскогубцы, 152 см, УТО4, Уе/етап 32 
Миниатюрные утконосы, УТО46, Уе/[етап 22 
Миниатюрные круглогубцы, УТ052, Ие/етап 14 
Миниатюрные плоскогубцы, УТО54, УеЙетап 14 
Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТ055, Ие/етап 22 
Миниатюрные утконосы, УТ056, Уе/[етап 20 
Бинокулярные очки с подсветкой, УТМС6, Ие/етап 65 
Паяльная станция (150...450С, 48 Вт, диоды), УТ$$20, Уе/етап 540 
Паяльная станция (150...450С, 48 Вт, цифровая], УТ$$30, Уе/етап 690 
Паяльная станция (цифровая, 48 Вт, с керамическим нагревателем), 

\УТ$$СЗОМ, Уе/етап 390 
Паяльная станция (линейка светодиодов, керамич. нагреватель, 48 Вт), 

\УТ$$С20М, Уе/етап 375 
Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, 53230699, \/$51, Иеег 2110 
Паяльная станция 80 Вт, аналоговая, 53250699, \/$8 1, Ие/ег 2425 
Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, М/ЗОВ1, И/е[ег 2890 
(Система дымоудаления, УТЗЕ, Уе/етап 660 
Приборы 

[СВ-метр, поде| 8758, ВКРгес5/оп 1980 
[СВ-метр универсальный (тестовые Е: 120 Гц, 1 кГц), тоде! 878, ВКРгес/юп 1990 
Универсальный [СВ-метр с двойным дисплеем (тестовые Е: 100Гц — 10кГц, Моде! 879, 
ВКРгес$/оп 2190 
Цифровой измеритель емкости, ОУМ6013, Уе/етап 480 
[С-метр, УМ6243, Уе/етап 580 
Мультиметр цифровой, ОУМЗ00, Уе/етап 62 
Мультиметр цифровой с программным обеспечением, ОУМЗ4501, Уе/етап 590 
Мультиметр цифровой настольный, ОУМ6458|, Ие[етап 1385 
Мультиметр цифровой, РУМВЗ01, Уе/етап 40 
Мультиметр цифровой, РУМ85081, Уе/етап 92 
Мультиметр цифровой, РУМ89081, Уе/етап 195 
Мультиметр цифровой, РУМ99ОВ, Уе/етап 370 
Мультиметр цифровой, РУМ1090, Уе/етап 420 
Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 110, 93523, ВЕНА 1075 
Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 120, 93524, ВЕНА 1275 
Мультиметр цифровой, НЕХАСОМ 310, 93494, ВЕНА 1675 
Осциллограф цифровой, двухканальный, 30 МГц, АР$230, Уе/етап 4290 
Осциллограф цифровой, двухканальный, с адаптером питания 50 МГц, 

РС$500А, Уе/етап 3675 
Осциллограф цифровой ручной, двухканальный, 1 МГц, 52401, Ипоигсе 2285 
Осциллограф цифровой ручной, двухканальный, 5 МГц, 52405, Ипоигсе 2690 
Осциллограф ручной, 2 МГц (без адаптера питания], НРЗТО, Уе/етап 1290 
Осциллограф ручной, 2 МГц (без адаптера питания], НРТОЕ, Уе/етап 1375 
Осциллограф ручной, 12 МГц (без адаптера питания), НР540, Уе/етап 3575 
Осциллографический пробник РКОВЕбО$ (60 МГц), Уе/етап 175 
Конверторы 12 (24) В ОС - 230 ВАС фирмы УЕЩЕМАМ 

Конвертор РИ 50М, В (выходная мощность 150 ВА) 320 
Конвертор Р!300М, В (выходная мощность 300 ВА} 460 
Конвертор Р!60024В (выходная мощность 600 ВА) 944 
Конвертор Р!100024 (выходная мощность 1000 ВА) 1788 
Сварочные аппараты 

Аппарат сварочный ИСВ-1 (номин. напряжение питающей сети — 2208, 

вых. ток 5-150 А, вес - 4 кг.) 2950 
Аппарат сварочный ИСВ-1 (номин. напряжение питающей сети — 2208, 

вых. ток 15-200 А, вес —5 кг.) 3300 


Краткое описание 

принципиальной схемы 

Основой РОЗТ Сага РС! явля- 
ется ПЛИС ОПТ, на которой реали- 
зовано упрощенное РС! Тагде!ус- 
тройство, поддерживающее запись |. 
в порт вывода и автоконфигуриро- 
вание РиР, достаточные для функционирования устройства. ПЛИС Айега 
ЕРМЗ064А!С44-10, входящая в набор, запрограммирована специально для ра- 
боты в РО$Т Сага РС!. 

На 002 собран стабилизатор напряжения +3,3 В для питания ПЛИС. Вывод 
информации из ПЛИС производится в последовательном виде и защелкивает- 
ся в регистрах 004, 205. Выходы регистров 004 и 205 через токоограничи- 
тельные резисторы подключены к сдвоенному семисегментному индикатору 
НИ, на котором отображаются РОЗТ коды. Для того чтобы процесс индикации 
РОЗТ кодов не нарушался в случае срыва генерации РС! СЦ на неисправной 
материнской плате, в состав РО5Т Сага РС! включен отдельный генератор на 
ИС ОБЗ. Светодиоды, включенные через токоограничительные резисторы, ин- 
дицируют наличие +3, 3 В, +5 В, +12 В, -12 В наРС шине. 
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Издательство “Радюаматор” предлагает | КНИГА-ПОЧТО. , | Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
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Электронные наборы и модули "МАСТЕР КИТ" Описание, принцип. схемы. Каталог. 20д5ток, 04с. А 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИТ Книга 1.. р 2003г.,272с. 


ом1. 


и 2005г. 6506... 
ом 1. 


осхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЗМО отА до 7. №.. .7), 2005г., 6826. .. 


ыП.8. и 
пр 


и КМОП микросхемы . Партала О.Н. - НиТ, 2001 г., 400 
роекты и эксперименты с КМОП микросхемами. Генераторы, звук. и свет. сигнализ., таймеры, инверторы.. 
Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г..400с. 
Энциклопедия микросхем для аудиоаптаратуры М.:ДМК, 2004г.,384с. 


В, монитор 


ТК 


Современные холодильники № ВО. 


Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Вып.81. М.:Солон. 2005г.13. 
Ремонт сотовых телефонов. Хрусталев Д.А., М.:Солон, 2003г..160с. ........... 
Ремонт. Сотовые телефоны. Схемы располож. элементов и контрольных точек. М.: Солон, 2004г., 108} 
Ремонт. Электросварка. Справочник.Вып.73. Лихачев В.Л., М.:Солон, 2004г., 6726. ] 
Ремонт. Современные зарубежные мониторы. Вып.68. Тюнин Н.А., М.:Солон, 2003г., 1845. А4..... 
Ремонт. Строчные трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78. 2004г.,2726.А4. 
Ремонт бытовой техники. Вып.80. Родин А.В., М.:Солон, 2005г., 1206. А4 
Ремонт. Стиральные машины от А до Я. Изд-е 2-е перераб. и дополн., М.:Солон, 2005г. 296с. 
Ремонт. Электродвигатели асинхронные. Вып.60 . Лихачев В.Л. М.:Солон, 2003г..304с.............. 
Ремонт. Справочник обмотчика асинхронных электродвигат. Вып.72. Лихачев В.Л., М.:Солон, 2005г. 240с. 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах.Алиев И. М.:Радиософт, 2004г.,128с.... 


С.А4 


..34.00 : Пейджинговая связь А.Соловьев .Эко- 


; Азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд-е 2-е перераб. и дополн., НиТ, 2004г.,350с. 
: Новейшая азбука сотового телефона. Пестриков В.М., изд-е 3-е., НиТ, 2005г., 366с. 


‚ 2326 
р. ДМК, 2005г. 
ителя. Адаменко М.В.: ДМК, изд.2-е, 2004г., 240 с. 


: 


СОКОМ __ 


И .+ 00... 
М: Солон, 2005.20. 


Шустов М.А..2004г., 304 


морегулят 
в. Павлов В. 


: Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев В.А., М.:Эко-Трен, 
: Предоставление и биллинг услуг связи. Системная интеграция. Муссель К.М. 
; Последняя миля на медных кабелях. Парфенов Ю.А. М.:Эко-Трендз, 2246. . 

рен 288 СООО, ера роньааияь 
ерспективные рынки мобильной связи . и 


: Ци 

; Цифровые сети доступа. Медные кабели и оборуд 
: Цифровое радиовещание. Рихтер С.Г., М. ГЛ-Теле 
Цифровые системы синхронной коммутации. Баркун М.А., М.:Эко- 


енд, 2001г... 
-.Связь и Бизнес.168с.А4. . 


Интегральные усилители низкой частоты. Изд.2-е перераб. и дополн. Герасимов В., НиТ, 2003Гг.,5226. 

Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб: НиТ,2004г.,2686. . 

Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М.: Телеком, 2004г., 1605. ......... анна. 

1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В), Рязанов М.Г., 2005г..2806. : 

1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....Э), Рязанов М.Г., 2005г. 2085. .... 35.00 : 

В помощь радиолюбителю: 100 неисправностей телевизоров. Ж. Лоран, ДМК, 2004г., 256с.+ ил... ...28.00 : 

360 практических неисправностей. Записки телемастера. М.:Солон, 2004г..288с.. . в . 30.00 

510 практических неисправностей. Записки телемастера. М.: Солон, 2005 г., 3685. . 34.00 

Основы телевизионной техники. Лузин В., М.:Солон,2003г., 4326. .... . 31.00 

Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров и их аналоги. Сп . 30.00 

Видеопроцессоры. Справочник, Авраменко Ю.Ф., СПб; НИТ, 2004г. 25, .23.00 

Видеопроцессоры семейства (ОС. Серия телемастер. Пьянов Г.И., НИТ, 2003г..1606. + схемы . 28.00 

Микропроцессорное управление телевизорами. Виноградов В.А., НиТ, 2003г.,144с. ......... . 14.00 

ГИС - помощник телемастера. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚ К.: Радиоаматор, 160с.... ....5.00 

Сервисные режимы телевизоров. Кн.1 - кд Винотадов В.Корякин-Черняк С.Л., НиТ 2002г. . по 14.00 

Телевизионные процессоры системы управления. Куравлев ВА. ие 2-е, доп. СПб:НиТ,510с. .22.00 ; рнета И тр, 

Телевизоры [6.Шасси МС-51В, МС-74А ‚ МС-991А. Пьянов Г., С.П.НИТ.2003г. 138с.+схемы. . .20.00 : Компьютерная схемотехника. Методы построения и проектирования. Бабич Н.П. К. 

Телевизоры АВА и ЗАМФОМ6.Серия Телемастер. Безверний И.Б..2003Г..1446.+сх .24.00 : Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное оборудование, ромышленные компьюте! 

елавизоры ремонт, адаптация, модернизация. Саулов А.Ю., С-Пб. .00 : История Украины. Учебное фе Радченко Л.А., Семененко В.И., К.Радиосаматор, 2\ 
: ‘омпакт-диски 

Н : С0-В"РАДИОАМАТОР за 12 лет''РА'-1999 - 2004г.г.+'Э'„К'-2000-2004г.г+РК+РП.(210 номеров + 4 книги) ...... 40.00 

Электрические аппараты. Справочник. Алиев И.И.М.:Радиософт, 2 


; С0-В'РАДИОАМАТОР за 11 лет "РА-1999 - 2003г.г.+'Э',К'-2000-2003г.г.(160 номеров + 3 книги).......... ..30. 
: С0-В'Радиоаматор + Электрик + Конструктор + Радиопарад + Блокнот РА" 2004г. (48 номеров + 2 книги) Е 

: С0-В "Энциклопедия электроники" т.2 . Измерительные приборы ее 
$ С0-В "Энциклопедия электроники" т.4. РЗоС - трансформер............ линии нини ини ни ньньньнннь 40.0) 
: Журналы (минимальная сумма одного заказа по журналам - 10 гривен) 

: 'Радоаматор" №3,4,5,6,9,10 за 94г. №4,10 за 95г. №1,4,7 за Эбг.№4 за 97г. №5 за 98г., №4,5,7,8,9,11 за 99г. ... 


Электромагнитная безопасность. Шавель ДМ. К.: Век+, 2002 г., 4325. по 4.00 
Электрические кабели связи и их монтаж. Портнов Э.Л., М.:Гл-Телеком, 2005г, 2645. О : 'Радоаматор" №1,2,3,4,5,8,9,11,12 за 2000 г. №1,2,3,4,7,8,9,10, за 2001г.№3,4,5; . 105.00 
д : 'Радюаматор" №2,3,4,5,6,7,8,9,12 за 2003г., с №1 по №12 за 2004г., №1,2,3,4,5, по 7.00 
Д й р "Конструктор" №2-5,7-8;11-12 за 2000г. №1-12 за 2001г. №1,4-12 за 2002г..№ : по 3.00 
Справочник домашнего элект ука, ИЗД о-в ОПОЛН, И НСтаВЛ, Порякин- Черняк С, СПОИТ, 2004г.4766. } "Электрик №6 8.9.1за 2000г. №2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.12 за 2001г. №1.2.3.4.5,6,8.9.10.11 за 2002т...... 104.00 
О : Электрик №3.5,6,7 891011 за 2003г. №4.5.7.8,9.10.11,12 за 2004г. №1,2,3.4,5.6.7 8,9 за 2005г. по5.00 
Теория расчет многообмоточных транс } 'Блокнот"Радиоаматора' журнал №1 .2,3.4,5.6.7 8-910,11 за 2004г. №1,2.3.4-6.7-8 за 2005г. ...... .п05.00 
П 149.00 : "Радиокомпоненты" №4 за 2001г., №1-4 за 2002г., №1-4 за 2003г..№1-4 за 2004г., №1,2,3,4 за 2005г. ...П05.00 
Подробно о сотовых телефонах. Надеждин Н.Я., М.:Солон, 2004г., 160с............. ле нннненннннь я 22.00 : "Радио-парад" журнал №1,2,3,4-5,6 за 2004Г............ еее ни нина ининнннь по 3.00 
= Книга-почтой 

= Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 
$ счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем отделении связи. 


Е по факсу (044) 573-25-82 или почтой по адресу: издательство “Радюаматор”, а/я 50, 
Е Киев-1 10, 03110. В заявке укажите свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № 
5 с-ва плат. налога. 


Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53, 
Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой 
5? обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 1.12.2005. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с. момента оплаты. 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, ета!:уа!@5еа.сот.иа. 


